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DISCIPLINA: Sistemas Digitais | CODIGO: 4EA1607

Inicio: AGOSTO/2020
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Area de Formagao - DCN: (Profissionalizante)

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas (Para os cursos de Engenharia

de Automacao industrial)

Departamento que oferta a disciplina: DELMAX

Ementa:Sistemas de numeragéo; algebra e fungdes Booleanas; portas logicas: tipos e aplicagdes;
analise e projeto de circuitos combinacionais; flip-flops e elementos de memdria, circuitos
sequenciais sincronos e assincronos; contadores, registradores; maquinas de estado; familias
I6gicas; memorias e conversores AD-DA

Curso(s) Periodo Eixo Obrigatéria | Optativa
[Engenheria de 1 7 X
automagao industrial

INTERDISCIPLINARIDADES

Prerrequisitos: eletronica Aplicada

Correquisitos:

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

Analisar circuitos légicos digitais;

Aplicar a logica digital em processos fisicos reais;

Projetar circuitos légicos digitais;

Projetar circuitos osciladores e temporizadores e analisar circuitos sequenciais;

Projetar circuitos combinacionais dedicados;

Projetar circuitos divisores de freqiéncia;

N OO~ WN—

Identificar e utilizar corretamente os circuitos integrados TTL e CMOS;

Unidades de ensino Carga-horaria
Horas/aula

111. CONCEITOS BASICOS 2

1.1. Representacdes Numéricas.

1.2. Sistemas Digitais e Analégicos.

1.3. Sistemas Numéricos Digitais: Sistema Decimal e Sistema
Binario

22. SISTEMAS NUMERICOS E CODIGOS 6
2.1. Converséao Binario-Decimal e Decimal-Binario.
2.2. Sistema Numérico Octal.

2.3. Sistema Numeérico Hexadecimal.
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2.4. Codigo BCD.
2.5. Codigos Alfanumeéricos: Cédigo ASCII

3[3. PORTAS LOGICAS E ALGEBRA BOOLEANA

3.1. Variaveis e Constantes Booleanas.

3.2. Tabelas-Verdade.

3.3. Operacgdes OR, AND e NOT.

3.4. Circuitos Légicos - Descricao Algébrica.

3.5. Portas NAND e NOR.

3.6. Teoremas Booleanos e Teoremas de DeMorgan.
3.7. Universalidade das Portas NAND e NOR.

414. CIRCUITOS LOGICOS COMBINACIONAIS

4.1. Expressoées do Tipo Soma-de-produtos e Produto-de-somas.
4.2. Simplificagao Algébrica.

4.3. Projeto de Circuitos Légicos Combinacionais.

4.4, Simplificagcao pelo Método do Mapa de Karnaugh.

4.5. Circuitos Utilizando as Fungées XOR e XNOR.

4.6. Dispositivos Légicos Programaveis.

5/5. ARITMETICA DIGITAL: OPERACOES E CIRCUITOS

5.1. Adicao Binaria; Representacao de Numeros com Sinal e
Formato em Complemento a 2.

5.2. Adicao e Subtracdo em Complemento a 2.

5.3. Multiplicagao e Divisao com Numeros Binarios.

5.4. Adigao BCD.

5.5. Aritmética Hexadecimal.

5.6. Circuitos Aritméticos.

6/6. CODIFICADORES, DECODIFICADORES, MULTIPLEXADORES
E DEMULTIPLEXADORES.

6.1. Circuitos Codificadores.

6.2. Aplicacdes e Projetos.

6.3. Circuitos Decodificadores.
6.4. Aplicacdes e Projetos.

6.5. Circuitos Multiplexadores.
6.6. Aplicacdoes e Projetos.

6.7. Circuitos Demultiplexadores.
6.8. Aplicacdes e Projetos.

6.9. Circuitos Integrados.

7[7. LATCHS, FLIP-FLOPS E MULTIVIBRADORES

7.1. Latch S-C com Portas NAND e Latch S-C com Portas NOR.

7.2. Flip-Flop S-C Sincrono; Flip-Flop J-K Sincrono; Flip-Flop D
Sincrono e Latch D.

7.3. Consideragdes Sobre Temporizacao de Flip-Flops

7.4. Aplicacgdes: Registradores de Deslocamento; Divisdo e
Contagem de Freqiéncia.

7.5. Dispositivos Schmitt-Trigger.

7.6. Multivibradores monoestaveis e astaveis

7.7. Aplicagdo Usando Dispositivos de Légica Programaveis

88. REGISTRADORES E CONTADORES
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8.1. Registradores Série.

8.2. Registradores Paralelos.

8.3. Registradores Série/Paralelo.

8.4. Contadores Assincronos (“Ripple Counters”).

8.5. Contadores Assincronos Decrescentes.

8.6. Contadores Sincronos (Paralelos) e Contadores Sincronos
Crescentes/Decrescentes.

8.7. Contadores Inicializaveis (“presettable”).

8.8. Contadores BCD em Cascata.

8.9. Contadores com Numeros MOD < 2N e Contadores MOD-10
(decadicos)/Contadores BCD.

8.10. Programacéo de PLDs como Contadores

FAMILIAS LOGICAS

9.1. Tecnologia de Cls Digitais.
9.2. A Familia TTL.

9.3. FAN OUT e FAN IN TTL.
9.4. A Familia CMOS.

9.5. FAN OUT e FAN IN CMOS.
9.6. Outras familias légicas.

10

10.

MEMORIAS SEMICONDUTORAS

10.1. RAM Estatica.

10.2. RAM Dinamica.

10.3. ROM.

10.4. PROM.

10.5. EPROM.

10.6. EEPROM.

10.7. FLASH

10.8. Sistemas de Meméria.
10.8.1. Expansao do tamanho da palavra.
10.8.2. Expansao da capacidade de armazenamento.
10.8.3. Expansao do tamanho e da capacidade.

11

. INTERFACE ANALOGICA

11.1. Variaveis Analégicas versus Variaveis Digitais.
11.2. Conversor DA (digial-analogico) Ponderado.
11.3. Conversores DA R-2R.

11.4. Circuitos Integrados DA.

11.5. Conversores AD (analdgico-digital).

11.6. Conversores AD por aproximacgao sucessiva.
11.7. Conversores AD Flash.

11.8. Circuitos Integrados AD.

11.9. Circuitos Sample and Hold.

Total

72
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Bibliografia Basica

11. TOCCI, R.J., WIDMER, N.S.. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagdes, 11a ed.
S30 Paulo: Prentice-Hall, 2003.

2 2. UYEMURA, J.P. Sistemas Digitais: uma Abordagem Integrada, S&o Paulo:
Thomson, 2002.

3 [3. BIGNELL, J. B. DONOVAN, R. L. Eletronica Digital: Logica Combinacional, S&o
Paulo: Makron Books, Vol. 1 e 2 1995.

Bibliografia Complementar

1 |CRUZ, ANTONIO C. et. al — “Circuitos Digitais” — Editora Erica, 1996.

MALVINO, ALBERT P. — “Eletrénica Digital — Vols. | e II” —Editora Mcgraw-Hill, 1987.

2
3 LEONARD, W. Control of Electrical Drives, 2nd Ed., New York: Springer-Verlag, 1996.
4

CAPUANO, Francisco G.; IDOETA, Ivan Valeije. Elementos de eletronica
digital. 37. ed. Sdo Paulo: Erica, 2006. 524 p. ISBN 85-7194-019-3 (broch.).

5 PEDRONI, Volnei. Eletrénica Digital Moderna com VHDL. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2010.
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