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CAMPUS ARAXA
DISCIPLINA: Métodos Numéricos Computacionais | CODIGO: G04MNCO0.02

Inicio: 07/2023

Carga Horaria Total: 60 horas/aula Semanal: 04 aulas/aula Créditos: 04
Natureza: Tedrica

Area de Formacdo - DCN: Basica

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas: C01, C04, C05, C08, C11,
C12, C13, C14, C16, C17

Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Formacéo Geral

Ementa:

Erros; diferencas finitas; métodos iterativos; interpolagdo e aproximagdo de funcdes;
integracdo numéricas; resolucdo numérica de equacdes algébricas e transcendentes;
sistemas algébricos lineares; resolucdo numérica de equacdes diferenciais ordinérias;
método de estimados quadrados; zeros de fun¢cdes de uma ou mais variaveis; ajuste de
funcdes; utilizacao de softwares de analise numérica.

Curso(s) Periodo Eixo Obrigatéria | Optativa
Engenharia de 40 Matemaética X
Automacéo
Industrial

INTERDISCIPLINARIDADES
Prerrequisitos
Programacéo de Computadores |
Laboratorio de PCI
Correquisitos
Equacbes Diferenciais Ordinarias

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 | Compreender como os computadores representam e operam ndmeros.

2 | Analisar os erros obtidos devido a aplicagdo de métodos numéricos e propor
solucdes para se minimiza-los ou mesmo elimina-los, quando for possivel.

3 | Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
resolucdo de sistemas de equacdes algébricas lineares.

4 | Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
interpolagéo polinomial.

5 | Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para ocalculo
integral e diferencial de funcfes de uma ou mais variaveis.

6 | Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para o
calculo de raizes de fungdes.

7 | Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
solucdo de equacdes diferenciais ordindrias.

8 | Conhecer aplicacdes de métodos numéricos computacionais para a simulacdo ou
resolucdo de problemas classicos nas ciéncias exatas e engenharias.
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Unidades de ensino

Carga-horaria
Horas/aula

1

INTRODUCAO A COMPUTACAO NUMERICA
- Defini¢cdo e motivacao;

- Etapas na solucéo de um problema numérico;
- Notagé&o algoritmica e notagdo matemética;

- Complexidade computacional;

- Tipos de erros.

4

SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES
- Conceitos fundamentais;

- Sistemas Triangulares;

- Eliminacéo de Gauss;

- Decomposicao LU;

- Decomposicéo de Cholesky e LDL T ;

- Métodos iterativos Estacionarios;

- Andlise de erro na solucdo de sistemas.

14

INTERPOLAQAO POLINOMIAL

- Polinémios interpoladores;

- Polinbmios de Lagrange;

- Polinbmios de Newton;

- Polinbmios de Gregory-Newton;

- Escolha dos pontos para interpolacao;

- Erro de truncamento da interpolagéo polinomial;
- Comparacgéo das complexidades.

10

INTEGRACAO NUMERICA

- Férmulas de Newton-Cotes;

- Quadratura de Gauss-Legendre;

- Comparacédo dos métodos de integracao simples;
- Integracao dupla pelas férmulas de Newton-Cotes;
- Integracéo dupla via formulas de Gauss-Legendre;
- Comparacao dos métodos para integracdo dupla.

14

RAIZES DE EQUACOES

- Isolamento de raizes;

- Método da bissecéo;

- Método baseado em interpolacéo linear.

EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

- Solugdo numérica de equagdes diferenciais ordinarias;

- Métodos de Runge-Kutta;
- Método de Adams;
- Comparacéo dos métodos.

10

Total

60

Bibliografia Basica

1 | SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Célculo numérico:
caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numéricos. Sdo Paulo: Prentice Halll
do Brasil, 2003.

2 | BARROSO, L. C. et al. Calculo numérico: com aplicacdes. 2. ed. Sdo Paulo:
Harbra, 1987.

3 | FRANCO, N. B. Céalculo numérico. Sdo Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2006.
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1 | MIRSHAWKA, V. Calculo Numérico. Sdo Paulo: Nobel, [19--]. 3 v.

2 | BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Analise numérica. Sd0 Paulo: Pioneira Thomson
Learning, c2003.

3 | CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed. Sdo
Paulo: McGraw Hill, c2008.

4 | HUMES, Ana Flora P de Castro et al. No¢Ges de calculo numérico. Sdo Paulo:
McGraw Hill, 1984.

5 | RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e

computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 1997.




MINAS GERAIS FOLHA DE ASSINATURAS
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,

CEFET-MG ADMINISTRACAO E CONTRATOS

MINISTERIO DA EDUCACAO )
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE

Emitido em 13/07/2023

PLANO DE ENSINO N° 946/2023 - DFGAX (11.57.03)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 14/07/2023 09:56 )
CIRILO GONCALVES JUNIOR
PROFESSOR ENSBASICO TECN TECNOLOGICO
DFGAX (11.57.03)

Matricula: ###358#2

Visualize o documento original em https://sig.cefetmg.br/documentos/ informando seu niimero: 946, ano: 2023, tipo:
PLANO DE ENSINO, data de emissdo: 13/07/2023 e o codigo de verificagdo: c06af933ba


https://sig.cefetmg.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

MINAS GERAIS FOLHA DE ASSINATURAS
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,

CEFET-MG ADMINISTRACAO E CONTRATOS

MINISTERIO DA EDUCACAO )
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE

PLANO DE ENSINO N° 2230/2023 - DELMAX (11.57.05)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 19/03/2024 15:10)
HORACIO ALBERTINI NETO
COORDENADOR
CEAIAX (11.51.16)

Matricula: ##313#7

Visualize o documento original em https://sig.cefetmg.br/documentos/ informando seu nimero: 2230, ano: 2023,
tipo: PLANO DE ENSINO, data de emissdo: 19/03/2024 e o codigo de verificacdo: ¢79619f406



https://sig.cefetmg.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

