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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
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DISCIPLINA: PLANEJAMENTO DE EXPERIMENTOS PARA | CODIGO: 4EAI906
OTIMIZACAO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

Periodo Letivo: 2° Semestre / 2018

Carga Horaria: Total: 30 H/A — 25 Horas Semanal: 02 aulas  Créditos: 02
Modalidade: Teorica

Classificagdao do Contetuido pelas DCN: Especifico

Ementa:

Revisao de estatistica basica; definicdo das ferramentas usadas em estatistica; modelos
empiricos; planejamento e otimizagao de experimentos; teste de hipétese; intervalo de
confianga; elementos de anadlise de varidncia; amostragem experimental; métodos de oti-
mizacao experimental: planejamento fatorial de dois niveis e fracionarios; construcao de
modelos empiricos; métodos de otimizagdo experimental: metodologia de superficie de
resposta; modelagem de misturas; otimizagcédo simplex; tendéncias atuais sobre métodos
de otimizagdo experimental.

Curso Periodo Eixo Natureza

Engenharia de Automacao de 10°

Industrial Fundamentos da Engenharia Optativa

Departamento: Departamento de Formagao Geral (DFGAX)

INTERDISCIPLINARIEDADES

Pré-requisitos

Estatistica

Calculo |

Calculo Il

Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito / co-requisito

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 | Compreender a utilizagao da estatistica como ferramenta para tomada de decisées
em processos industriais;

2 | Organizar e analisar dados de forma a proporcionar uma visualizagao grafica ou
analitica das tendéncias e caracteristicas limites dos fendbmenos pré-determinados;

Aplicar os principios de estatistica a situagdes reais de processos;

3
4 | Aplicar o conceito e uso das principais metodologias de planejamento de
experimentos;

5 | Planejar ensaios experimentais de processos que podem ser influenciados por
grande quantidade de fatores (variaveis) de forma a se obter a maior precisao
estatistica nas respostas com o menor custo;

6 | Adquirir base cientifica para a compreensao e aplicagcdo dos conhecimentos
estatisticos com vistas a otimizar o uso de recursos escassos em processos
industriais;

7 | Apresentar solugdes otimizadas em estudos cientificos ligados a processos
industriais diversos.
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Unidades de ensino Carga horaria
Horas-aula

’ Como usar a estatistica em otimizacdo: Modelos empiricos,

planejamentos e otimizagdo de experimentos. 2

Estatistica como ferramenta: Erros, populacbes, amostras e
> distribuicbes, a distribuicdo normal, covaridncia e correlacdo,
combinacgdes lineares de variaveis aleatérias, amostragem aleatéria
em populagdes normais, aplicando a distribuicdo normal.

Variando tudo ao mesmo tempo: Planejamento fatorial 22
3 planejamento fatorial 23, planejamento fatorial 2, analise por meio
de graficos normais, operagao evolucionaria com fatoriais de dois
niveis e blocagem em planejamentos fatoriais e aplicagdes.

Sistemas de muitas variaveis: Fracdes meias de planejamentos
4 |fatoriais, conceito de resolugao, triagem de variaveis em engenharia 2
de qualidade. Aplicacdes.

5 | Constru¢ao de Modelos Empiricos e suas aplicacoes. 2

Metodologia de superficie de resposta. A importdncia do
6 planejamento inicial. Experimento com ftrés fatores e duas
respostas. Trabalhando com problemas de muitas variaveis.
Planejamentos compostos centrais. Aplicacdes.

7 Modelagem de misturas. Misturas de dois e trés componentes.
Pseudocomponentes. Aplicagdes.

8 Otimizagao Simplex: simplex basico, modificado e supermodificado.
Aplicagdes.

2

Total 30

Bibliografia Basica

BARROS NETO, Benicio de; SCARMINIO, leda Spacino; BRUNS, Roy Edward.
1 | Como fazer experimentos: pesquisa e desenvolvimento na ciéncia e na industria. 4.
ed. Campinas, SP: Bookman, 2010.

MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C.; HUBELE, Norma Faris.
Estatistica aplicada a engenharia. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2004.

WALPOLE, Ronald; MYERS, Raymond; MYERS, Sharon; YE, Keying. Probabilidade
3 | e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. 8. ed. Sado Paulo: Pearson Education,
2009.

Bibliografia Complementar

1 MONTGOMERY, Douglas C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros.
4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

LARSON, Ron; FARBER, Betsy. Estatistica aplicada. 4. ed. Sao Paulo: Pearson

2 Prentice Hall, 2010.
TRIOLA, Mario F. Introducéo a estatistica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
MONTGOMERY, Douglas C. Infroducdo ao controle estatistico da qualidade. 4. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2004.

5 MAGALHAES, Marcos Nascimento; De LIMA, Antdnio Carlos Pedroso. Nogées de

probabilidade e estatistica. 7. ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2013.
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DISCIPLINA

PLANEJAMENTO DE EXPERIMENTOS PARA OTIMIZACAO | CODIGO: 4EAIL.906
DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

Periodo Letivo: 2° Semestre / 2018

Carga Horaria: Total: 30 H/A — 25 Horas Semanal: 02 aulas  Créditos: 02
Modalidade: Teorica

Classificagao do Conteudo pelas DCN: Especifico

Ementa:

Revisao de estatistica basica; definicdo das ferramentas usadas em estatistica; modelos
empiricos; planejamento e otimizagdo de experimentos; teste de hipétese; intervalo de
confianga; elementos de analise de variancia; amostragem experimental; métodos de oti-
mizagao experimental: planejamento fatorial de dois niveis e fracionarios; construcao de
modelos empiricos; métodos de otimizagdo experimental: metodologia de superficie de
resposta; modelagem de misturas; otimizagcdo simplex; tendéncias atuais sobre métodos
de otimizagao experimental.

Curso Periodo Eixo Natureza

Engenharia de Automacéao 10°

Industrial Fundamentos da Engenharia Optativa

Departamento: Departamento de Formagao Geral (DFGAX)

Técnicas Utilizadas Atividades Avaliativas Valor
Aula expositiva em quadro 12 Avaliacdo Formativa 33
Aula com uso de projetor multimidia 2?2 Avaliagdo Formativa 33
Trabalho em Software 32 Avaliacdo Formativa 34
Total 100

Atividades Complementares:
Horario semanal e local para atendimento extraclasse aos alunos:
Local: Laboratério de Quimica — Unidade Araxa

Professor responsavel: Data:

Prof. Dr. Natal Junio Pires 05/09/2018

Coordenador do curso: ]
Data:
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