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1. APRESENTACAO

O presente documento tem como finalidade apresentar os referenciais do Projeto
Politico-Pedagdégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Automacdo Industrial,
com previsdo de inicio para 2006, no CEFET-MG/UNED-ARAXA. Esse curso tem como
objetivo central a formagé&o de profissionais com uma sélida e qualificada fundamentacéo,
tanto do ponto de vista conceitual quanto prético, envolvendo uma base de conhecimento
gue os prepare para atuar no processo produtivo e no desenvolvimento téchico e
cientifico do pais, considerando-se os aspectos politicos, sociais, culturais, econdmicos,
ambientais, humanos e éticos, relacionados direta ou indiretamente a sua atuacgéo.

O projeto do referido curso surgiu das expectativas dos professores desta UNED
em oferecer uma alternativa de qualificacédo profissional que pudesse atender a caréncia
em relagdo a um curso superior gratuito na regido de Araxa. A opcao pelo Curso de
Engenharia de Automacao Industrial baseou-se ndo sé no crescente nivel de
automatizacdo dos processos industriais na regido e na vocagdo desta UNED em
oferecer cursos profissionalizantes que permitam uma formacdo continuada e de
qualidade, conforme as orientacdes e os referenciais expressos ao longo deste
documento, como também na possibilidade de melhor aproveitamento das instalacbes
fisicas da unidade e do seu quadro de professores. Cabe lembrar, também, que a
decisé@o de oferecer esse curso levou em conta a busca por qualificacdo nas varias areas
de conhecimento relacionadas ao trabalho pedagogico na UNED-ARAXA, com o objetivo
de oferecer um ensino de qualidade aos alunos.

Para a elaboracao deste projeto foi constituida uma comissao multidisciplinar, com
a participacdo de docentes, técnico-administrativos, discentes e representantes das
empresas de Araxd, a fim de realizar um estudo acerca do contexto socioeconémico e
demais caracteristicas da regido, da viabilidade em oferecer o curso nesta UNED e para
a construcao do Projeto de Implantagéo do Curso de Engenharia de Automacao Industrial
a ser oferecido. Nas reunides para apresentacdo e discussdo de propostas, cujas atas
estdo no Anexo A deste documento, a definicdo do Curso de Engenharia de Automacéao
Industrial, como sendo aquele que mais se aproxima das expectativas e caracteristicas
da regido, foi assumida, tendo em vista a infra-estrutura ja existente na unidade e as
projecdes de melhorias e incremento, tanto no que diz respeito aos recursos humanos
quanto as instalacfes, equipamentos e materiais, principalmente no que se refere a parte
especifica de Controle de Processos Continuos e Discretos.

Definido o escopo do curso, procedeu-se a elaboracdo da matriz curricular, com
base na legislacdo geral para os cursos de engenharia?, na legislacédo especifica sobre o
Curso de Graduagcdo em Engenharia de Controle e Automacgdo?, no levantamento e
estudo das matrizes de varios cursos na area existentes no pais3, além do estudo e
articulacdo aos Cursos de Engenharia oferecidos pelo CEFET-MG* para fins de
adequacdo das disciplinas basicas, de carater geral aos diversos cursos oferecidos e de
algumas especificas. Assim, o Projeto de Implantacdo deste Curso de Engenharia
Automacdo Industrial segue a estrutura curricular por Eixos de Conteudos, definida e
adotada pelos cursos de engenharia do CEFET-MG, sendo que as normas que deverao
reger 0 curso seguirdo os mesmos padrdes e principios definidos pelo Departamento de
Ensino Superior. Nessa direcdo, a estruturacdo curricular do curso ora proposto esta de
acordo com o Parecer CNE/CES n. 329/2004, aprovado em 11 de novembro de 2004,

1 Cf. BRASIL (1977 e 2002).

2 Cf. BRASIL (1994).

3 Cf. PUC-MG (2004), UFMG (2004), UFSC (2004) e UFU (2004), entre outros.

4 Respectivamente Engenharia Industrial Elétrica, Engenharia Industrial Mecénica e Engenharia de
Producéo Civil.



que reestrutura a legislacdo vigente e estabelece a carga horaria minima de 3600 horas
para os cursos de engenharia, ja incluida a carga horaria do estagio supervisionado®.

Considerando ainda as caracteristicas da regido, o curso serd oferecido em 11
semestres, com aulas de 22 a 62 feira, no periodo noturno, de 19:00h as 22:30h, e
funcionamento de laboratdrios e outras instalacdes aos sabados.

Conforme solicitagdo da Camara de Ensino de 3° Grau do Conselho de Ensino, a
forma de ingresso, inicialmente, sera anual e com um numero de 30 ingressantes,
durante um periodo minimo de dois anos, devido as condi¢des estruturais da UNED-
ARAXA. ApoOs este periodo, a Coordenacdo do Curso deverda apresentar analise
circunstanciada a respeito da questdo, de forma conclusiva, se sera possivel a passagem
para o ingresso semestral, tornando-se a forma de ingresso permanente do curso.

Esta solicitacdo considerou a estrutura existente na UNED-ARAXA e o nimero de
docentes disponivel para implementar o curso, levando em conta também a repeténcia,
que é comum nos cursos de engenharia. Com isso, ndo haveria salas nem professores
suficientes para turmas com numero elevado de alunos (ingressantes e repetentes), além
de acarretar o0 aumento de sub-turmas de laboratdrio, tendo em vista a previsédo de aulas
praticas desde o inicio do curso, as quais ocorreriam concomitantemente aos demais
cursos existentes na Uned-Arax4, limitando a disponibilidade de uso dos laboratérios.

A forma de ingresso sera por Exame de Vestibular comum a todos os cursos de
engenharia do Cefet-MG, conforme as normas definidas pela Comissdo Permanente de
Vestibular.

Ao final do projeto sdo apresentados: o quadro atual de professores da unidade; o
indicativo da necessidade de uma agenda de concursos publicos para professores e
técnico-administrativos, em funcdo das mudangas estruturais com o inicio de
funcionamento do curso; a estrutura fisica, instalagbes, equipamentos e laboratorios
existentes; as atualizacbes e disponibilizacdes de espaco fisico necessérias; e as
referéncias em relagdo ao acervo bibliografico disponivel na biblioteca da UNED-ARAXA,
além da projecéo de ampliagdo desse acervo com a aquisi¢cdo de novas obras.

5 Cf. BRASIL (2004), especialmente em relagdo aos encaminhamentos de proposta de resolugdo
especifica no &mbito do Ministério da Educacéo.



2. INTRODUCAO

As transformacdes socioeconémicas que ultimamente vivenciamos tém provocado
profundas modificacbes no mercado de trabalho, o que vem exigindo, cada vez mais,
pessoal qualificado e preparado para atender a diversificacdo de atividades, a evolucao
dos processos e a demanda de especializagdo exigida pelos setores industriais. Nesse
contexto de transformacdes e esfor¢cos por melhoria na capacitacdo e na formacao do
trabalhador e, conseqlientemente, na producdo, o papel do profissional da engenharia
ligado a area de Controle e Automacéo Industrial € de fundamental importancia, em se
tratando da sua atuacg&o na facilitacdo e busca de exceléncia nos processos produtivos,
considerando ndo s6 os referenciais de qualidade e produtividade, mas também as
guestbes mais gerais envolvidas no contexto onde atua.

Atento a essa realidade, o CEFET-MG/UNED-ARAXA propde a cria¢do do curso
de Engenharia de Automacdo Industrial, com o intuito de ocupar um espago importante
em nivel local e colaborar em nivel regional e nacional nessa area de formacao
profissional, além de renovar o seu compromisso de educar e formar para 0 exercicio
autdbnomo da cidadania e de qualificar seus alunos para o mercado de trabalho, levando-
se em conta os referenciais colocados ao longo deste documento.

De acordo com a Portaria n. 1694, de 5 de dezembro de 1994, do Ministério da
Educacdo e do Desporto®, a Engenharia de Controle e Automacédo é uma habilitacdo
especifica que tem sua origem nas areas Elétrica e Mecanica do Curso de Engenharia’.
Esta habilitacdo deverd obedecer aos termos da Resolugdo CFE n. 48/76, do antigo
Conselho Federal de Educacdo que fixa os minimos de conteudo do curso de
Engenharia®, e define as suas areas. Dessa forma, as matérias de Formagao Profissional
Geral sao: Controle de Processos; Sistemas Industriais; Instrumentacdo; Matematica
Discreta para Automacdo; Informatica Industrial; Administracdo de Sistemas de
Producéao; Integracdo e Avaliagdo de Sistemas.

A formacdo recebida habilita o Engenheiro de Controle e Automacdo para
atividades de concepcdo, implementacdo, utilizacdo e manutencdo de unidades de
producdo automatizadas ou a serem automatizadas. Os interessados na qualificagéo
deste profissional sdo empresas de engenharia, indUstrias de producdo de equipamentos
e de programas para automagcdao industrial e industrias usuéarias dessas técnicas.

A estrutura curricular do curso proposto possui um sélido embasamento em
matematica, fisica e informatica; conhecimentos gerais de engenharia mecéanica e
elétrica; conhecimentos aprofundados em controle de processos discretos e continuos,
incluindo também, como néo poderia deixar de ser, estudos detalhados em contetdos da
area de informatica industrial e automagé@o da manufatura; e conhecimentos bésicos de
economia, gestdo e seguranca. Com base nessa estrutura curricular, o curso tera, como
citado anteriormente, uma duracdo de 11 (onze) semestres, no turno noturno, totalizando
3600 horas.

6 Cf. BRASIL (1994)

7 Vale reforgar o fato de que a UNED-ARAXA oferece, desde a sua fundagdo, os cursos de
Eletrénica, Mecéanica e Mineracdo, aos quais se alinha, hoje o de Edificacdes, todos quatro na
Educacéo Profissional de Nivel Médio. Em 2002, através de parceria com a Prefeitura Municipal e
a Associacéo Comercial e Industrial local, iniciou o curso de Geréncia e Tecnologia da Qualidade,
de pos-graduacao em nivel de especializacéo e énfase em gestédo de negécios.

8 Em relacdo a duragdo do curso fixada nessa Resolucdo CFE 48/76, importa lembrar o que ja
adiantamos acima, na Apresentacdo desta proposta e na nota 5, em termos dos ajustes que a
regulamentacao do Parecer 329/2004 devera estabelecer em relagao a carga horaria minima para
os Cursos de Engenharia.



Sem desviar dessas orientacbes e considerando a proposta de trabalho
pedagdgico no CEFET-MG/UNED-ARAXA, o Curso alinha-se a perspectiva de um
contexto no qual as transformagfes operadas incluem os varios aspectos da condi¢éo de
vida do ser humano, o que significa dizer que é preciso ir além do avanco cientifico e
tecnoldgico. Isso significa que o Curso valorizara ndo s6 0s aspectos emergentes e
imediatos das ciéncias exatas, mas também as implicacdes dessas transformacdes, no
gue diz respeito ao papel das ciéncias humanas e sociais na formagédo do Engenheiro de
Controle e Automacéo a ser habilitado. Deste modo, o0 CEFET-MG/UNED-ARAXA tem
como horizonte a formacdo de profissionais, ndo apenas com um soélido conteddo
cientifico e tecnoldgico na &rea, mas também com uma formagdo humana mais completa.

Com base nessas consideracées, importa situar o CEFET-MG/UNED-ARAXA em
relacdo a sua atuacdo e ao seu papel na regido onde se situa, caracterizando-a e
apresentando dados que permitam visualizar o contexto em que se pretende desenvolver

O Curso proposto.

2.1. A Meso Regido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba

O CEFET-MG/UNED-ARAXA localiza-se na Meso Regido do Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba, sudoeste de Minas Gerais, estado central no territério nacional,
cujos limites fronteiricos estabelecem contato com seis estados (BA, ES, GO, MS, RJ e
SP), o que é uma caracteristica fisica extremamente favoravel do ponto de vista do seu
desenvolvimento. Com 17 milhdes de habitantes, a segunda maior populacdo dentre
todos os estados brasileiros e uma &rea superior & da Franga, Minas ocupa o quarto lugar
do Pais em extensdo territorial. A localizacdo do CEFET-MG/UNED-ARAXA, nessa
regido, proxima as divisas com Goias, Mato Grosso do Sul e Sao Paulo, confere a
unidade possibilidades bastante promissoras em termos do curso aqui proposto.

As caracteristicas de ocupacdo da regido sdo marcadas por movimentos
migratorios oriundos da regido centro-oeste do Brasil e por deslocamentos rural-urbanos
gue propiciaram uma significativa concentragdo populacional, especialmente nas cidades
de Uberlandia e Uberaba, vizinhas de Araxa. Apesar das demandas decorrentes do
acelerado processo de urbanizagdo e da tendéncia de metropolizagdo, a regido
apresenta uma boa qualidade de infra-estrutura social e urbana e detém as melhores
condicbes de vida do Estado. Com grande parte da populacdo concentrada na atividade
agropecuaria, cuja produgéo é bastante significativa em termos da atividade econémica
na regido, o Triangulo Mineiro constitui-se, também, num dos principais poélos do
comércio atacadista brasileiro, e o setor de servicos da regido apresenta uma dinamica
de crescimento bastante diversificada, particularmente liderada pelas atividades e pelos
investimentos do setor industrial na regiao.

Esse desenvolvimento acelerado exige das instituicbes de ensino tecnolégico
maior agilidade na criagdo e na adaptagdo de cursos que atendam as necessidades de
qualificacdo do trabalhador e ao mercado de trabalho, o que implica a busca de
alternativas técnico-pedagoégicas que aliem competéncias gerais e capacidades
especificas com envolvimento e parceria do setor produtivo nesse processo. Além de
amplos conhecimentos cientificos que proporcionam capacidades exigidas pela
sociedade contemporénea, os trabalhadores passam a necessitar de competéncias
especificas que os habilitem a atuar nos modernos processos produtivos.



2.2. O municipio de Araxa

Araxa situa-se préoxima as cidades de Uberaba e Uberlandia, consideradas como
as mais numerosas e principais cidades do Triangulo Mineiro na area industrial. Na area
de abrangéncia do CEFET-MG/UNED-ARAXA situam-se, no estado de S&o Paulo, as
cidades de Franca, Ribeirdo Preto e Sdo José do Rio Preto.

O processo de implantacdo de grandes unidades industriais extrativas minerais na
microrregido polarizada por Araxa constituiu um marco de ruptura com os padrdes
anteriores de organizacdo econdmica do municipio. Ap6s a década de 1970, essas
atividades estimularam a geragéo de emprego e de renda do municipio, alavancando os
outros setores da economia na regido e articulando-se a eles. Essa atividade extrativa
mineral é representada pela Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracdo (CBMM), a
Binge Fertilizantes, a antiga Companhia Mineradora de Minas Gerais (COMIG),
atualmente CODEMIG, e a Superagua. Outra importante empresa nesta area é a
FOSFERTIL, localizada no municipio vizinho de Tapira, que lanca méo da utilizagéo da
infra-estrutura oferecida por Araxa.

Essas industrias de grande porte constituiram-se em contratantes de significativo
contingente de forgca de trabalho e, nessa area, o primeiro problema evidenciado foi a
caréncia de mao-de-obra qualificada e semiqualificada. Para superar esse problema, o
CEFET-MG/UNED-ARAXA, em parceria com empresas e outras instituicbes da regio,
mantém-se, constantemente, em busca de solugbes para as necessidades de
qualificacdo do trabalhador, criando e aperfeicoando os atuais cursos de Educacao
Profissional de Nivel Médio que oferece, e propondo o curso superior de Engenharia de
Automacao Industrial.

2.3. O CEFET-MG/UNED-ARAXA

A Unidade de Ensino Descentralizada de Araxa — UNED-ARAXA pertence ao
Sistema Nacional de Educacdo Tecnoldgica, vinculada ao Ministério da Educacdo e
subordinada administrativa, pedagdgica e financeiramente ao Centro Federal de
Educacao Tecnolégica de Minas Gerais — CEFET-MG. Constitui objetivo do CEFET-MG a
formacdo de Técnicos Industriais de 2° grau, Tecndlogos, Engenheiros Industriais,
Professores Licenciados em disciplinas profissionalizantes, além de oferecer Cursos de
P6s-Graduacao Stricto Sensu e Lato Sensu nas areas de Modelagem Matemética e
Computacional, Educacdo Tecnoldgica e Programas de Educacdo Continuada, entre
outras.

O CEFET-MG é uma autarquia de regime especial, detentora de autonomia
administrativa, financeira, patrimonial, didatica e disciplinar, que mantém seis campi, além
de parceria técnico-cientifico-pedagdgica com duas unidades escolares de educagéo
profissional de nivel médio nas cidades de Timéteo e de Itabirito. A localizagcdo dos campi
€ a seguinte:

CAMPUS | — Unidade Administrativa e de Educacéo Profissional de Nivel Médio —
Belo Horizonte

CAMPUS Il — Unidade de Ensino Superior — Belo Horizonte

CAMPUS IlI — Unidade de Ensino Descentralizada de Leopoldina — UNED-
LEOPOLDINA

CAMPUS IV — Unidade de Ensino Descentralizada de ARAXA — UNED-ARAXA

CAMPUS V - Unidade de Ensino Descentralizada de Divindpolis — UNED-
DIVINOPOLIS



CAMPUS VI - Unidade Administrativa e de Apoio Pedagogico — Belo Horizonte
CET - Centro de Educacao Tecnoldgica de Timéteo — CET-TIMOTEO
CET - Centro de Educacao Tecnoldgica de Itabirito — CET-ITABIRITO

A criacdo de uma Unidade de Ensino do CEFET/MG em Arax& veio ao encontro
das aspiracdes da sociedade local, contemplando o objetivo de interiorizacdo da
Educacédo Profissional de qualidade. Dessa forma, a proposta de criacdo da UNED-
ARAXA se baseou em dois aspectos fundamentais. O primeiro, na vocagdo da regiéo,
Cuja economia se volta para a extracdo mineral e para a industrializacdo, tornando-se a
principal fonte de divisas do municipio®. O segundo, na necessidade de se profissionalizar
a populacdo jovem, evitando a emigracdo desta faixa etaria em busca de melhores
perspectivas de qualificacdo e de trabalho. Assim, através de Portaria de
Reconhecimento n. 215, de 12 de marco de 1992, foi criada a Unidade de Ensino
Descentralizada de Araxa, do CEFET-MG.

Atualmente, a UNED-ARAXA oferece quatro cursos técnicos industriais: Eletrénica
Industrial, Mecéanica Industrial, Mineracéo e Edificagbes. Ao propor a criacdo do Curso de
Engenharia de Automacado Industrial, a unidade segue sua vocacdo de oferecer ensino
profissional publico, gratuito e de qualidade, agregando a esse universo a sua atuagao
em nivel de graduacao e firmando sua posi¢ao de centro de referéncia na regido.

9 Cf. INDI (2004).



3. OBJETIVOS DO CURSO

O Curso de Engenharia de Automac&o Industrial do CEFET-MG/UNED-ARAXA
tem como objetivo geral formar profissionais com uma sélida e qualificada
fundamentagéo, tanto do ponto de vista conceitual quanto préatico, envolvendo uma base
de conhecimento que o0s prepare para atuarem no processo produtivo e no
desenvolvimento técnico e cientifico do pais, considerando-se os aspectos politicos,
sociais, culturais, econdmicos, ambientais, humanos e éticos, relacionados direta ou
indiretamente a sua atuacao. Esta atuacdo abrange os seguintes campos da Engenharia
de Controle e Automacao: Controle de Processos; Sistemas Industriais; Instrumentacao;
Matemética Discreta para Automacéo; Informatica Industrial; Administracdo de Sistemas
de Producéo; Integracéo e Avaliacdo de Sistemas; Modelagem Computacional.

Os campos acima citados, tendo em vista a especificidade de cada area,
envolvem conhecimentos de: Fisica, Quimica e Matematica; Computacdo; Circuitos
Elétricos; Eletromagnetismo; Equipamentos e Materiais; Eletrébnica Analégica e Digital;
Automacéo, Instrumentacdo e Controle Industriais; Operagédo e Manutencdo de Sistemas
Elétricos e Mecanicos Industriais; Projetos em Engenharia; Ciéncia e Resisténcia dos
Materiais; Fendmenos de Transporte; Planejamento e Controle da Producdo Industrial;
Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos; Mecanica Geral; Metrologia; Acionamentos
Industriais; Representacdo e Interpretacdo Gréfica; Meio Ambiente; Administracdo e
Gerenciamento; Seguranca, Legislacdo e Etica Profissional; Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas a Engenharia.

Além do objetivo geral e mais amplo citado acima, o Curso de Engenharia de
Automacédo Industrial do CEFET-MG/UNED-ARAXA tem ainda o0s seguintes objetivos
especificos:

o Desenvolver competéncias técnicas e habilidades para o desempenho de
diferentes atividades no campo da Engenharia de Controle e Automagéo;

e Estimular a auto-andlise, no sentido de provocar a necessidade de uma educagéo
continuada do engenheiro a ser formado;

e Incentivar o trabalho de pesquisa e de investigacao cientifica e tecnoldgica;

e Promover o dominio de técnicas basicas de gerenciamento de recursos humanos
€ materiais necessarios ao exercicio da profissdo do engenheiro;

e Capacitar para o uso da informatica como instrumento no exercicio da profissao;

e Estimular o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e o desenvolvimento
do espirito cientifico e do pensamento reflexivo;

e Sensibilizar os estudantes para as questdes humanas, sociais € ambientais e a
articulagdo dessas no ambito da sua atuagéo profissional.



4. JUSTIFICATIVA

O desenvolvimento tecnologico aliado a alta competitividade do mercado
impulsiona o setor industrial para a utilizagéo intensiva de tecnologias ligadas a eletrénica
e a informatica. Observa-se uma intensa e crescente utilizagdo dos processos de controle
e automacdo nas diversas fases de producado industrial, desde os projetos (Desenho
Assistido por Computador — CAD), até a manufatura (Manufatura Auxiliada por
Computador — CAM). Dessa forma, a Automacao Industrial € um processo relativamente
irreversivel, tornando-se ferramenta imprescindivel na busca da qualidade, produtividade
e competitividade.

As maiores usuarias de equipamentos de automacao industrial séo as divisdes de
eletrbnica e comunicacdo (61% das plantas e 88% do pessoal ocupado) e de
instrumentos médicos e de precisao (58% e 74%, respectivamente), ambas pertencentes
a categoria de bens de capital e de consumo duraveis. Esta categoria, por sua vez,
apresenta nivel de automacado (41% das unidades e 76% do pessoal ocupado) bem
acima da média do setor (32% e 76%, respectivamente). Nas demais categorias, a taxa
de difusdo se aproxima da média geral, 33% para a categoria de bens intermediarios e
30% para a de bens de consumo nao duraveis, sendo que as divisbes que ocupam maior
destaque em ambas as categorias sdo combustivel (54% das unidades e 74% do pessoal
ocupado), borracha e plastico (50% e 56%, respectivamente) e extragdo de minerais
metalicos (48% e 86%, respectivamente)™© .

Metade dos trabalhadores ligados a producdo sdo semiqualificados, seguidos
pelos qualificados (30%), bracais (9%), técnicos de nivel médio (8%) e técnicos de nivel
superior (3%). A categoria de bens de consumo ndo durdveis apresenta maior
participacdo de trabalhadores semiqualificados e menor participagdo de técnicos de nivel
médio e superior. Por outro lado, a categoria de uso de bens de capital e de consumo
duraveis apresenta 0s maiores percentuais de técnicos de nivel médio e de nivel superior
e a menor participacdo de trabalhadores bragais, indicando que a qualificacdo média das
ocupacdes dessa categoria de uso € superior a das outras'’.

Considerando esses dados do ponto de vista do emprego, o estado de Minas
Gerais participa com 17,2% dos empregos existentes na regido sudeste, enquanto a
regido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, onde estd situado o CEFET-MG/UNED-
ARAXA, é responsavel por 10% das pessoas empregadas em todo o estado, perdendo
apenas para a Meso Regido de Belo Horizonte e regido Sul/Sudoeste!?.

No que diz respeito a Araxa, o setor industrial domina a economia e se sustenta
nas riquezas minerais, sendo responsavel pelo emprego de 37,88% da populagéo
economicamente ativa, seguido pela agropecuaria, com 11,29% dos empregos e
representada especialmente pelo café e pela pecuaria leiteira. O comércio emprega
9,32% da populagcdo economicamente ativa; transporte, comunicacdo e armazenamento,
empregam 4,2%, enquanto outros servicos ficam com 37,31% dos empregos*®.

O CEFET-MG/UNED-ARAXA, com base nas consideracdes apresentadas, ao
propor a criagdo do Curso de Engenharia de Automacdo Industrial, leva em conta os
indicativos do contexto para o qual os setores da economia, com 0 setor industrial a

10 CF. SEADE. PAER (2000)

11 1dem

12 Ibidem

13 Os dados séo estimados pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento e Turismo de Araxa e
podem ser enriquecidos com outros contidos em INDI (2004).
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frente, sinalizam investimentos e demandas relacionados as &areas nas quais atuaria o
futuro Engenheiro de Controle e Automacdo. Sendo assim, as oportunidades
decorrentes, em parte, das perspectivas dos investimentos futuros em modernizacdo e
ampliacdo da capacidade de producgdo da inddstria mineira, aumentam a demanda por
ocupacdes que sdo escassas no mercado de trabalho regional e que exigem formacao
profissional de nivel superior. Além disso, as atuais caréncias de qualificacdo, apontadas
pelas empresas da regido em sua forgca de trabalho, abrem oportunidades para a
expansdo na oferta de cursos de nivel superior no CEFET-MG/UNED-ARAXA, o que
consolida sua posicédo de importancia nesse cendrio e justifica a criagdo do novo curso®®.

Vale ressaltar que o CEFET-MG/UNED-ARAXA dispde de condigdes favoraveis
para implementar o Curso de Engenharia de Automacao Industrial, no que diz respeito ao
seu corpo docente e as atuais instalacdes disponiveis na unidade, feitas as devidas
projecbes de implementacdo e de consolidacdo do curso, conforme pode ser verificado
no item 6, que trata da estruturagdo curricular, e nos itens 7 e 8, que tratam da infra-
estrutura existente.

Importa lembrar ainda que o profissional formado receberd a habilitagcdo de
Engenheiro de Controle e Automacéo, conforme Resolugédo n. 427, de marco de 1999,
emitida pelo Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, apesar de
0 curso proposto aqui ser nomeado como Engenharia de Automacdao Industrial, devido
as peculiaridades e especificidades caracteristicas do setor industrial da regido do
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, onde esta situada a nossa unidade de ensino, e dos
estados vizinhos, bem como particularidades préprias dos laboratérios e do grupo de
docentes de que dispde esta unidade de ensino. Assim, conforme preconizam a Lei n.
9394/96, a Lei n. 10172/01, o Parecer CNE/CES n. 776/97, o Parecer CNE/CES n.
583/2001 e o Parecer n. 1362/2001%, o projeto de implantacéo do curso de Engenharia
de Automacao Industrial do CEFET-MG/UNED-ARAXA, prevé, na sua parte especifica,
disciplinas que contemplam mais especificamente a area de Controle de Processos
Discretos e Continuos, caracterizando e identificando, desta forma, a énfase dada ao
referido curso.

14 A respeito disso, a procura pelo Curso de Engenharia de Controle e Automacéao Industrial por
um contingente significativo de trabalhadores e de futuros trabalhadores, mesmo antes do seu
inicio de funcionamento, seja pessoalmente ou através de contatos telefénicos com a UNED-
ARAXA, reforca as nossas convicgdes na proposicéo deste projeto.

15 Cf. BRASIL (1996, 1997, 2001a, 2001b e 2001c), especialmente no que recomenda o texto da
Resolugdo CNE/CES n.11/02, fundamentada no Parecer CES 1362/01, “peca indispensavel do
conjunto das presentes Diretrizes Curriculares Nacionais”,
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5. COMPETENCIAS E HABILIDADES NECESSARIAS AO ENGENHEIRO

Ao propor o Curso de Engenharia de Automacao Industrial, a intencdo do CEFET-
MG/UNED-ARAXA é de proporcionar aos seus alunos uma formacdo de cunho
generalista, articulada ao contexto em que vive e atua, podendo exercer suas atividades
em quaisquer areas onde seja necesséria a intervencdo da Engenharia de Controle e
Automacdo. Aliado a isso, pretendemos que o futuro profissional também adquira, na sua
formacdo, condicbes de desempenhar atividades profissionais, isoladamente ou em
equipe, a fim de solucionar problemas especificos da sua area de atuacdo e,
especialmente, aqueles que se articulam ao contexto mais geral em que atua e a outras
areas relacionadas. Dessa forma, consideramos o0 que determina a Resolucdo CNE/CES

11/02%, em relacdo as competéncias e habilidades gerais necessarias a profissao:

e Aplicar conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;
o Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

e Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

o Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;
« Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

e Supervisionar a operagdo e a manutencao de sistemas;

e Avaliar criticamente a operacdo e a manutencao de sistemas;

e Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica;

e Atuar em equipes multidisciplinares;

e Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

e Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
e Avaliar a viabilidade econ6mica de projetos de engenharia;

e Assumir a postura de permanente busca de atualizagéo profissional.

5.1. Perfil do Engenheiro de Controle e Automacé&o

Tendo em vista as continuas e profundas transformagfes sociais ocasionadas
pela velocidade com que tém sido gerados novos conhecimentos cientificos e
tecnolégicos, sua rapida difusao na sociedade e seu uso pelo setor produtivo, o curso de
Engenharia de Automacgdo Industrial deverd enfatizar a formacdo do engenheiro
generalista, sem deixar de lado a preparagdo do engenheiro para a concepgdo e a
execucdo contextualizada na concretizacdo de projetos e outras atividades de sua area
de atuacéo.

Pretende-se, nesse sentido, trabalhar na perspectiva da formacdo de um
profissional critico e criativo, uma vez que a funcdo do engenheiro deixa de ser
estritamente técnica, envolvendo aspectos humanos e sociais no trato com atividades
gerenciais, financeiras e outras que exigem competéncia para identificar e lidar com os
mais diversos problemas. Dessa forma, como componentes do perfil projetado para o
Engenheiro de Controle e Automacéo formado pelo CEFET-MG/UNED-ARAXA, o Curso
devera dar condigbes a seus egressos de adquirir uma formacao profissional
multidisciplinar que propicie a aquisicdo das competéncias e habilidades listadas acima,
gue pode ser reforcada com a capacidade de:

16 Cf. BRASIL (2002).
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o Utilizar a informética como ferramenta no exercicio da Engenharia de Controle e
Automacao;

o abordar na forma experimental, os problemas que se apresentam;

e operacionalizar problemas numéricos;

e analisar e ensaiar materiais;

e gerenciar, operar e realizar manutencdo em sistemas e processos caracteristicos
da &rea de habilitagdo em Engenharia de Controle e Automacao;

o planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos de engenharia, na area de
Controle e Automacgéo; e de

o desenvolver atividades praticas, analisando e interpretando resultados.

Além disso, consideramos necessario o trabalho politico-pedagoégico no sentido
de que o futuro profissional adquira conhecimentos basicos de gerenciamento de
recursos humanos, tenha a sensibilidade necessaria para as questdes humanas, sociais
e ambientais, desenvolva uma visao critica de ordens de grandeza na solugao e
interpretacdo de resultados em engenharia e articule essas qualificagbes a um senso
econdmico-financeiro contextualizado na sua realidade social.

5.2. Areas de Atuacdo do Engenheiro de Controle e Automagao

Em termos da atuagdo do futuro profissional, o Curso de Engenharia de
Automacdo Industrial deve possibilitar ao engenheiro: exercer atividades de
implementagcdo e manutengdo de sistemas eletroeletronicos e circuitos eletrénicos na
area de automacao e processos industriais; executar procedimentos de manutencéo e de
supervisdo; utilizar estruturas microcontroladas, microprocessadas e controladores
l6gicos; desenvolver e analisar circuitos, contendo logicas hidraulicas e pneumaéticas,
bem como utilizar programas de gerenciamento de processos industriais; além de
condi¢cbes de se articular e adaptar as demandas de aperfeicoamento e desenvolvimento
da sua area.

A atuagcdo desse engenheiro pode ocorrer, especificamente, em industrias que
produzam e/ou utilizem materiais, dispositivos, instrumentos, equipamentos, programas e
sistemas dedicados a automacao de processos industriais; em empresas publicas,
privadas e prestadoras de servicos que atuem nessas areas ou que necessitem do
profissional com a sua formacdo; em empresas de consultoria; em assessoria e
assisténcia técnica; e em areas de administracdo de recursos humanos, por meio de
levantamento das necessidades de aprimoramento de pessoal, planejamento de
empreendimento na politica de qualidade e gerenciamento do processo produtivo.
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6. ESTRUTURA CURRICULAR

A concepcado pedagdlgica dos cursos de graduacdo do CEFET-MG e,
consequentemente, do Curso de Engenharia de Automacdo Industrial tem como
principios:

1) Promover e incentivar a integracéo interdisciplinar, favorecendo o dialogo entre
0s docentes e a construcao de propostas didatico-pedagogicas conjuntas;

2) Viabilizar a constante atualizacdo na oferta curricular, atendendo as demandas
de transformacdao, relativamente constantes, relacionadas as ementas e planos
de ensino;

Pensando nisso, e em algumas questbes contextuais, 0 CEFET-MG/UNED-
ARAXA, na estrutura curricular apresentada a seguir, prevé o oferecimento de, pelo
menos, duas disciplinas de laboratério a cada semestre e de, pelo menos, duas
disciplinas optativas a partir do oitavo periodo do curso, inclusive. Isso esta articulado ao
pensamento pedagoégico de idealizacdo de um curso voltado para o turno noturno, e
como uma area de atuacao profissional em constante desenvolvimento e atualizagéao.
Acreditamos que essas medidas permitam que o curso mantenha-se sempre na busca de
qualidade e exceléncia e permitam aos alunos a manutencdo da motivacdo em relagéo
aos estudos e ao atendimento de suas perspectivas de trabalho.

O modelo curricular sugerido, organizado de modo a concretizar os aspectos
acima descritos e adotados pelo CEFET-MG/UNED-ARAXA, ¢ estruturado em Eixos de
Conteudos e Atividades, a partir dos quais sao alocadas e distribuidas as disciplinas e as
praticas pedagodgicas constituintes do curriculo. Neste projeto, cada Eixo de Contelidos e
Atividades consiste de um conjunto de contetdos curriculares, coerentemente agregados,
relacionados a uma area de conhecimento especifica dentro do curriculo e a descri¢éo
das atividades envolvidas na sua implementacdo. Dentro dessa concepgdo, a
estruturacao curricular apresenta o seguinte formato:

EIXOS DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: relaciona as
disciplinas e préaticas pedagdgicas constituintes do
curriculo e respectivas cargas horarias, descrevendo os
conteldos de cada area de conhecimento especifica.

DISCIPLINAS E ATIVIDADES: relaciona as
disciplinas com as respectivas ementas e cargas
horarias integrantes de cada eixo especifico.

PLANOS DE ENSINO: relaciona o plano de
ensino de cada disciplina e/ou atividade.

No que diz respeito aos Planos de Ensino, estes deverdo ser construidos a partir
da definicdo e do inicio da implantacdo do curso, de acordo com as solicitacdes e
normatizacfes internas do CEFET-MG. Portanto, ndo constam deste projeto e séo
apenas citados como uma forma de situar a estruturagdo desta proposta no contexto
onde ela se realiza.
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Retomando a estrutura curricular proposta, sdo considerados 0s seguintes
aspectos na sua estruturagao:

e O curriculo é descrito a partir dos Eixos de Conteldos e Atividades que o
compdem;

e cada Eixo de Conteldos e Atividades descreve: as disciplinas e praticas
pedagdgicas constituintes do curriculo e respectivas cargas horarias, com o0s
conteudos curriculares e/ou tipos de atividades desenvolvidas e a carga horéria
necessaria para desenvolvimento dos conteldos apresentados de cada area de
conhecimento especifica;

e 0s conteldos e atividades curriculares constituem a estrutura basica do curriculo,
a partir dos quais sédo desdobradas as disciplinas e as atividades curriculares;

e 0s conteudos curriculares sao classificados dentro dos parametros estabelecidos
pelas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduag¢do em Engenharial’
em conteudos basicos, contetdos profissionalizantes e contelddos especificos;

e as atividades curriculares sdo descritas a partir das metodologias aplicadas na
operacionalizagdo dos conteudos e destacadas, em eixo especifico, como
atividades de praticas profissionais;

e as atividades de praticas profissionais envolvem atividades de carater obrigatério
— estagio supervisionado curricular e trabalho de conclusdo de curso — e
atividades optativas — Projeto de Iniciacdo Cientifica, Projeto Orientado, Projeto de
Extensdo (realizadas em empresas, 6rgdos governamentais, Ongs, comunidades,
etc.), Producéo Cientifica, Pesquisa Tecnologica, Participagdo em Congressos e
Seminarios, dentre outras;

e 0S conteudos e as atividades descritos nos Eixos (denominagéo, carga horéaria e
descricdo especifica) deverdo ser aprovados na esfera dos 6rgdos colegiados
maximos da Instituicdo: Conselho de Ensino e Conselho Diretor;

e as disciplinas (denominacgdo, carga horaria e ementas) e atividades (normas para
desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso, de Estagio Supervisionado,
de atividades optativas) deverdo ser aprovadas na esfera do respectivo conselho
de graduacéo na Instituicdo: Conselho Departamental;

e 0s planos de ensino das disciplinas que forem especificas de um Curso de
Graduacéao deverdo ser aprovados na esfera do colegiado do respectivo curso.

6.1. Plano de Implementag&o Curricular

Antes da implantacéo da primeira turma do curso proposto, devera ser elaborado
pelo Colegiado do Curso e aprovado no Conselho Departamental um Plano de
Implementacado Curricular que incluird a definicao de:

Professores que irdo lecionar aulas no 1° periodo do curso;
Planos de Ensino das disciplinas do 1° periodo;

Horério das aulas / sala de aulas do 1° periodo;

Recursos necessarios a implantacéo do 1° periodo.

PR

A partir do 1° periodo e antes da implantacdo de cada periodo subsequlente, os
tépicos acima deverdo ser cumpridos, tendo em vista a implantacdo dos periodos
previstos.

17 Cf. BRASIL (2002)
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As normas para o Trabalho de Conclusdo de Curso e Estagio Curricular
Supervisionado deverao ser elaboradas pelo Colegiado do Curso, com base nas normas
adotadas pelo Departamento de Ensino Superior do CEFET-MG, e apresentadas para
aprovacdo no Conselho Departamental, até o final do segundo ano de implantacdo da 12
turma do novo curso.

6.2. Monitoramento do projeto politico-pedagdgico

O monitoramento do projeto politico-pedagdgico do curso devera ser definido pelo
Colegiado do Curso, tendo como base o resultado de cada semestre, prevendo 0s
seguintes objetivos:

- Tratar da auto-avaliagéo interna do curso (avaliacdo da estrutura, do curriculo e
das praticas pedagodgicas, dos docentes e dos discentes), dando um carater de
acompanhamento e corre¢do de rumos (monitoramento) ao sistema de avaliagao;

- tratar de propostas de nivelamento (monitorando ingressantes desde o processo
seletivo), acompanhamento mais minucioso dos primeiros periodos, garantindo a
construcdo das habilidades basicas necessarias a um estudante de ensino superior de
engenharia,

- tratar do sistema de avaliagéo do aluno, estabelecendo critérios e normas;

- apontar possiveis mecanismos de recuperagcdo/acompanhamento mais proximo
de disciplinas, alunos e professores que tenham sentido dificuldades nos semestres
anteriores;

- prever proposta de qualificagdo pedagdgica de docentes — cursos, oficinas,
seminarios, com apoio do Departamento Académico de Educacéo e do DPPG;

- atender as demandas dos professores, relativas a elaboragdo de planejamento
de atividades diversas de avaliagdo e de dinamizacdo da sala de aula, de técnicas
diversas como a de aula expositiva, projetos, tutoria, uso de ferramentas digitais, etc;

- prever a realizacdo sistematica (anual ou bianual) de eventos como semana da
engenharia, feiras, mostras de trabalhos de alunos, seminarios tematicos, etc.

Os objetivos citados devem estar em consonancia com aqueles definidos pelos
colegiados dos cursos superiores do CEFET-MG, visando manter a integracdo
institucional.

6.3. Definicdo da carga horaria das disciplinas e do tempo escolar

A carga horéaria do curso sera distribuida em 4 (quatro) aulas de 50 minutos, por
dia, no turno noturno, totalizando 20 h/a semanais, em moédulos de 100 minutos: 19:00 as
20:40 e de 20:50 as 22:30, com intervalo de 10 minutos entre os moédulos. Além disso, os
sébados serdo reservados para atividades extraclasse, favorecendo o trabalho individual
e em grupo dos estudantes, conforme orienta a Resolugdo CNE/CES 11/2002, ja que
essas atividades nao estao incluidas na carga horaria total do curso.

A carga horaria total do curso é de 3600 h, ja incluida a atividade de estagio
curricular a ser realizado conforme preconiza o Parecer CNE/CES n° 329, aprovado em
11 de novembro de 2004. Como resultado deste dimensionamento, obtemos:
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e 3600 h, sendo 3300h em 11 semestres letivos (5,5 anos) e 300h de estagio;

e Meédia de 300 h (360 h/a) por semestre;

e Meédia de 16,7 h (20 h/a) por semana (com 18 semanas por semestre);

e Meédia de 3,3 h (4 h/a) de atividades por dia.

6.4. A estruturade apresentacdo dos eixos

Cada Eixo de Conteldos e Atividades é apresentado na forma de dois quadros,
nos quais estdo indicadas as informacdes relativas aos conteudos (obrigatérios e
optativos), disciplinas e respectivas cargas horarias e classificagcbes em termos das
diretrizes curriculares. Abaixo apresentamos um exemplo da descricdo desses eixos com
a indicacdo das esferas de decisdo em relacdo a eles, considerando os 0Orgéos
colegiados competentes no CEFET-MG, no que diz respeito as suas definicbes e

orientagdes.

Esfera de deciséo

Contetdos Obrigatorios (refere-se aos conteudos que o
estudante devera cursar necessariamente para integralizagéo
do curso):

Descreve os contelidos gerais obrigatérios do Eixo.

Os conteldos gerais descritos neste quadro e respectiva
carga horaria serdo objetos de aprovacao pelo Conselho de
Ensino / Conselho Diretor (ou 6rgédo equivalente).

Conselho de Ensino e
Conselho Diretor

Desdobramento em disciplinas:

Relaciona as disciplinas do Eixo que compdem a estrutura
curricular obrigatoria.

A relacdo das disciplinas, descricdo dos conteudos
disciplinares para cada disciplina e respectiva carga horaria
serdo objetos de aprovacéo pelo Conselho Departamental ou
orgdo equivalente.

Conselho Departamental

Esfera de deciséo

Conteudos Optativos (refere-se aos conteudos que o
estudante podera cursar parcialmente, como parte dos
créditos destinados as disciplinas optativas do curso):
Descreve os conteudos gerais optativos do Eixo.

Os conteudos gerais descritos neste quadro e respectiva
carga horéria serdo objetos de aprovacao pelo Conselho de
Ensino / Conselho Diretor (ou 6rgdo equivalente).

Conselho de Ensino e
Conselho Diretor

Desdobramento em disciplinas:

Relaciona as disciplinas do Eixo que compfdem a estrutura
curricular optativa.

A relacédo das disciplinas, descricdo dos conteudos
disciplinares para cada disciplina e respectiva carga horaria
serdo objetos de aprovacéo pelo Conselho Departamental ou
orgao equivalente.

Dentro do conjunto de disciplinas optativas do curso, o
estudante poderéa escolher uma ou mais disciplinas
relacionadas neste quadro.

Conselho Departamental
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6.5. Estrutura curricular: Eixos de Contelidos e Atividades

EIXO 1 — MATEMATICA (MAT)

Conteudos Obrigatérios

Carga
horaria
(horas)

Classificacéao
do conteudo
pelas DCN

Célculo vetorial; geometria analitica; curvas conicas; algebra de
matrizes, determinantes; sistemas lineares; funcdes reais, limites e
continuidade; derivadas e aplicacbes; diferenciais; funcdes
trigonométricas e suas inversas; funcbes exponenciais e logaritmos;
integrais definidas e indefinidas; célculo de areas e volumes e outras
aplicacbes; técnicas de integracao; integrais improprias; funcfes de
vérias variaveis; superficies quédricas; derivadas parciais; problemas
de otimizacdo e outras aplicagBes; integrais duplas e triplas;
coordenadas polares no plano e no espaco (cilindricas e esféricas);
campos vetoriais; simetrias; integrais curvilineas e de superficie;
operadores diferenciais (gradiente, divergente, rotacional e
laplaciano); teoremas de Green, Gauss e Stokes; séries numéricas e
de poténcias; séries e polinbmios de Taylor; séries de Fourier;
equagOes diferenciais ordinarias de primeira ordem, e lineares de
ordem maior; transformada de Laplace e aplicacdes; equacgbes
diferenciais parciais; espac¢os vetoriais e subespacos; transformacfes
lineares e representacdo matricial; valores e vetores préprios; produto
interno;  ortogonalidade; formas quadrdticas e aplicacdes;
diagonalizacdo; funcdes complexas e residuos; transformadas de

Fourier; outros toépicos.

330

BASICOS

Desdobramento em disciplinas

Geometria Analitica e Algebra Vetorial
Célculo Diferencial e Integral |

Célculo Diferencial e Integral I
Célculo Diferencial e Integral 11l
Célculo Diferencial e Integral IV
Algebra Linear

60
60
60
60
60
30

18




EIXO 2 — FISICA E QUIMICA (FQU)

Carga | Classificacao
Conteudos Obrigatorios horéria | do contetdo

(horas) pelas DCN

Ligacdes quimicas; reacdes quimicas; cinética quimica; termoquimica;

eletroguimica; pilhas; corroséo; isétopos e radioatividade; combustao; 300 BASICOS

lubrificantes; mecanica newtoniana; eletricidade e magnetismo;

oscilagbes, onda e luz; termodinamica.

Desdobramento em disciplinas

Quimica 30

Quimica Experimental 30

Fisica | 60

Fisica ll 60

Fisica lll 60

Fisica Experimental | 30

Fisica Experimental Il 30
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EIXO 3 - COMPUTACAO E MATEMATICA APLICADA (CMA)

Carga | Classificacao
Conteudos Obrigatorios horéria | do contetdo
(horas) pelas DCN
Probabilidades; estatistica; técnicas de amostragem; distribuicdo de
freqiiéncias; distribuicGes discretas e continuas; estimacédo; testes de
hipoteses, correlacdo e regressédo; controle estatistico de qualidade;
erros; diferencas finitas; métodos iterativos; interpolacdo de dados;
derivacdo e integragdo numéricas; resolu¢cdo numérica de equacgdes 180 BASICOS
algébricas, lineares e diferenciais; resolugdo numérica de equacdes
transcendentes; técnicas de otimizagdo; conceitos bésicos de
computacdo; computadores digitais; sistemas operacionais; redes;
editores de texto; planilhas; graficos; banco de dados; algoritmos;
linguagens de programacéao; linguagem orientada a objetos.
Desdobramento em disciplinas
Estatistica e Probabilidade 60
Célculo Numérico 30
Programacéo Computacional | 30
Programacéo Computacional Il 60
Carga
Conteudos Optativos horaria
(horas)
Fundamentos de Sistemas de Bancos de Dados. Algoritmos de
procura; Arvores de decisdo; Representacdo do conhecimento. 90
Sistemas Especialistas. Ferramentas de Desenvolvimento de
Sistemas Especialistas. Redes Neurais.
Desdobramento em disciplinas
Topicos Especiais em Computa¢do: Fundamentos de Sistemas de 30
Bancos de Dados
Inteligéncia Artificial Aplicada a Controle e Automacao 60
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EIXO 4 — CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS APLICADAS A ENGENHARIA (CHS)

Carga Classificagéo
Conteudos Obrigatérios horaria |do contetdo
(horas) |pelas DCN

A Engenharia de Controle e Automacgdo: campo profissional e
cenérios da &rea no Brasil e no mundo. Filosofia da ciéncia e da
tecnologia: critérios de avaliacdo de tecnologias e paradigmas
emergentes; ética e cidadania. Sociologia como estudo da interagao
humana; cultura e sociedade; engenharia e sociedade. Psicologia do
trabalho nas organizacdes; teoria das organizacdes; cultura
organizacional; RH nos cenarios organizacionais e relagcdes humanas;
tipos de empresas e estruturas organizacionais; empresa como 240 BASICOS
sistema. Fung¢des basicas da administracdo empresarial.
Planejamento e controle da producdo; sistema de controle e
operacionalizacdo. Macroeconomia e microeconomia; engenharia
econdmica e custos de producdo. Normalizacdo e elaboracdo de
normas técnicas e especificacdes; aspectos basicos da qualidade;
controle estatistico de processo. Legislacéo e direito; no¢des basicas
de direito; regulamentacdo profissional do engenheiro. Engenharia
ambiental e meio ambiente; no¢des de ecologia; legislacdo ambiental.
Desdobramento em disciplinas
Introducdo a Engenharia de Controle e Automagéao 30
Introducdo & Economia 30
Sociologia, engenharia, tecnologia e cultura 30
Direito e Legislacdo 30
Introducado as Ciéncias Ambientais 30
Introdugdo a Administracéao 30
Normalizacdo e Qualidade Industrial 30
Gestao de recursos Humanos 30

Carga

Conteudos Optativos horaria

(horas)
Praticas corporais e esportivas; cultura corporal; salide e qualidade de 50
vida; lazer, trabalho e tecnologia; formacdo humana. Lingua
estrangeira.
Desdobramento em disciplinas
Educacao cultura e tecnologia 30
Topicos Especiais em Linguas 30
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EIXO 5 — CIRCUITOS ELETRICOS (ELE)

Carga | Classificacao
Conteudos Obrigatorios horéria | do contetdo
(horas) pelas DCN
Elementos de circuitos: fontes de tenséo e de corrente, Leis de Ohm e
de Kirchhoff, tensdo, corrente e energia em elementos resistivos,
capacitivos e indutivos. Técnicas de analise de circuitos. Analise de 120 PROFISSIONALI
circuitos senoidais em regimes permanente e transitorio. Poténcia e ZANTES
méxima transferéncia de poténcia. Impedancia e admitancia. Circuitos
trifasicos. Compatibilidade Eletromagnética.
Desdobramento em disciplinas
Circuitos Elétricos | 30
Laboratorio de Circuitos Elétricos 30
Circuitos Elétricos Il 30
Compatibilidade Eletromagnética 30

22




EIXO 6 - FUNDAMENTOS GERAIS DA ENGENHARIA (FGE)

Carga | Classificacéo
Conteudos Obrigatérios horaria | do conteudo
(horas) pelas DCN

Representagdo de forma e dimensédo e noc¢des de desenho técnico
industrial com emprego e aplicacdo de recursos computacionais.
Niveis de energia e bandas de energia nos sdlidos. Estrutura dos
materiais. Comportamento dos materiais sob campo elétrico e
magnético. Introducdo a resisténcia dos materiais. Teoria da
elasticidade; torcdo, flexdes e tensdes; solicitacbes normais.
Propriedades dos fluidos. Forcas e tensdes. Estaticas dos fluidos. BASICOS /
Escoamento de fluidos reais. Analise dimensional. Semelhanca fisica. 360 PROFISSIONALI
Escoamento externo. Camada limite. Termodindmica e transferéncia ZANTES
de calor. Conversores livres; converséo for¢cada; trocadores de calor;
aplicacbes na engenharia. Manutengdo corretiva, preventiva e
preditiva. Manutencdo mecénica e elétrica. Manutencdo de
equipamentos industriais. Seguranca na manutengdo. Seguranga no
trabalho; fundamentos da higiene do trabalho. Funcdes de
planejamento e controle da producgéo. Pesquisa Operacional
Desdobramento em disciplinas
Desenho Técnico 60 BAS
Ciéncias dos Materiais 30 BAS
Resisténcia dos Materiais 60 BAS
Mecénica dos Fluidos 30 BAS
Fundamentos de Termodindmica e Transmissdo de Calor 60 BAS
Manutencéo Industrial 30 PROF
Introducdo a Engenharia de Seguranca 30 PROF
Planejamento e controle da Producéo 30 PROF
Pesquisa Operacional 30 PROF

Contetdos Optativos

Carga horaria

(horas)
Conteudo a ser especificado pelo Colegiado de Curso e aprovado pelo 60
Conselho Departamental
Desdobramento em disciplinas
Topicos Especiais em Engenharia de Controle e Automacao | 30
Topicos Especiais em Engenharia de Controle e Automacao |l 30
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EIXO 7 —- CONVERSAO DE ENERGIA (CEN)

Carga | Classificacao
Conteudos Obrigatorios horéria | do contetdo
(horas) pelas DCN
Circuitos magnéticos: histerese, excitacdo senoidal e im& permanente.
Transformadores monofasicos e trifasicos. Converséo eletromecanica
de energia: processos de conversdo de energia, energia de campo, - PROFISSIONALI
forca mecénica no sistema eletromagnético, maquinas rotativas e ZANTES
cilindricas. Maquinas em corrente continua. Maquinas de inducéo (ou
assincronas). Maquinas sincronas. Motores monofasicos e trifasicos.
Acionamentos industriais e dimensionamento de motores elétricos.
Desdobramento em disciplinas
~ A . 30
Converséao Eletromecéanica da Energia
e ~ N : 30
Laboratério de Conversao Eletromecénica da Energia 60
Acionamentos Elétricos e Eletrbnicos 30
Laboratorio de Acionamentos Elétricos e Eletrénicos
Carga
Contetdos Optativos horéaria
(horas)
Energias alternativas: solar, edlica, biomassa, etc; meio ambiente e 60
desenvolvimento sustentavel. Outros temas a serem definidos.
Desdobramento em disciplinas
Topicos Especiais em Energia Alternativa | 30
Topicos Especiais em Energia Alternativa Il 30
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EIXO 8 — ELETRONICA (ELT)

Carga | Classificacao
Conteudos Obrigatorios horéria | do contetdo
(horas) pelas DCN
Fisica de semicondutores; dispositivos semicondutores: construcéo,
principios de funcionamento e aplicacbes; amplificadores
operacionais: caracteristicas basicas, circuito interno e sua utilizacédo e
projeto de circuitos lineares e nao-lineares; retificacdo, amplificacao, PROFISSIONALI
. ~ . ~ R Lo 330
realimentacao, filtragem, modulacdo e amostragem; circuitos digitais ZANTES
combinacionais e sequenciais, analise e projeto de sistemas
microprocessados. Teoria dos erros; componentes elétricos e
eletrdnicos; métodos de medicdo de grandezas elétricas e grandezas
nao-elétricas.
Desdobramento em disciplinas
Sistemas Digitais 60
Laboratério de Sistemas Digitais 30
Sistemas Microprocessados 60
Laboratério de Sistemas Microprocessados 30
Eletrénica Aplicada 60
Laboratério de Eletrdnica Aplicada 30
Instrumentacdo Eletrdnica 30
Laboratério de Instrumentacéo Eletronica 30
Carga
Conteudos Optativos horaria
(horas)
Técnicas para analise e projeto de circuitos eletrénicos analégicos e
digitais. Eletrébnica e instrumentacdo aplicada aos sistemas 150
automotivos. Circuitos eletrénicos para telecomunicagdes: osciladores,
moduladores e demoduladores, PLL.
Desdobramento em disciplinas
Topicos Especiais em Eletrénica I: Projetos Eletrénicos 30
Topicos Especiais em Eletrdnica Il: Sistemas Eletrénicos Embarcados 60
Topicos Especiais em Eletrdénica lll; Circuitos de Comunicacao 60
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EIXO 9 —- CONTROLE E AUTOMACAO (CNA)

Carga | Classificacao
Conteudos Obrigatorios horéria | do contetdo
(horas) pelas DCN
Andlise de Sistemas Lineares; Andlise e Sintese de Sistemas
Continuos e Discretos; Modelagem e Simulacdo de Sistemas de
Controle Continuos e Discretos; Sistemas de Instrumentacéo PROFISSIONALI
Industrial; Instrumentaco e automagcao na indUstria; Estudo, analise e | 600 ZANTES /
sintese de sistemas de controle moderno; Controle Adaptativo e ESPECIFICOS
Robusto; Controle Otimo; Controladores industriais programaveis.
Desdobramento em disciplinas
Sistemas de Controle de Processos Continuos 60
Laboratorio de Sistemas de Controle de Processos Continuos 30
Modelamento de Sistemas de Controle 60
Controle Multivariavel 60
Sistemas de Controle de Processos Discretos 60
Laboratorio de Sistemas de Controle de Processos Discretos 30
Instrumentacdo, Controle e Automacéo 30
Laboratorio de Instrumentacao, Controle e Automagéo 30
Controladores Légicos Programaveis 30
Controladores Digitais Industriais 30
Segurancga e Confiabilidade de Sistemas de Controle e Automacao 30
Redes Industriais para Instrumentacéo e Processos 60
Sistemas Supervisorios e Interfaces Homem-Méaquina 60
Sistemas Distribuidos em Automacé&o Industrial 30
Carga
Conteudos Optativos horaria
(horas)
Dispositivos de manipulacdo e rob6s manipuladores: componentes,
estatica, cinemética, dindmica e geracao de trajetdrias. Controle de
robds manipuladores. Sensores. Aplicagbes de robdés na industria.
Conjuntos nebulosos; légica Fuzzy; Controladores nebulosos. Outros 240
contetidos a serem definidos pelo Colegiado do Curso e aprovados
pelo Conselho Departamental, referentes a processos industriais e
técnicas de controle e automacao.
Desdobramento em disciplinas
Introducdo a Robética Industrial 30
Sistemas Nebulosos 30
Topicos Especiais em Controle e Automacao | 30
Topicos Especiais em Controle e Automacao |l 30
Topicos Especiais em Processos Industriais | 60
Topicos Especiais em Processos Industriais I 60
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EIXO 10 — MECANICA (MEC)

Conteudos Obrigatorios

Carga
horéria
(horas)

Classificacéao
do contetdo
pelas DCN

Metrologia no contexto da qualidade. Sistemas internacionais de
medidas. Confiabilidade metrolégica: caracteristicas dos sistemas de
medicdo, instrumentos de medicdo; tolerdncias e ajustes, controle
estatistico das medidas, determinacdo de incertezas de resultados
experimentais, qualificagdo de instrumentos de medi¢éo e de padrbes.
Instrumentos e técnicas de medicdo de grandezas mecéanicas.
Aplicacdo industrial da medicdo dimensional. Estudo dos principios
fundamentais da mecénica newtoniana e o0 movimento de particula em
uma, duas e trés dimensdes. Estudo do movimento do sistema de
particulas e dos corpos rigidos e sistema de coordenadas em
movimento. Introdugdo ao estudo dos mecanismos. Cinemética dos
mecanismos. Dindmica do atrito. Freio e embreagens. Vibragbes de
maquinas e mecanismos. Balanceamento de maquinas. Fundamentos
da Hidraulica e Pneumatica industrial. Bombas hidraulicas e
Pneuméticas. Caracteristicas e especificacdo. Acumuladores.
Atuadores. Valvulas - tipos aplicagdo. Filtros. Distribuicdo e
preparacao dos fluidos hidraulicos e pneuméticos. Conceito amplo de
processos de fabricacdo. Fundi¢do e Tratamento Térmico. Processos
de Conformacdo Mecéanica. Processos de Soldagem. Processos de
Usinagem. Ensaios Matalograficos Aplicados aos Processos de
Fabricacdo. Noc¢bes de processos especiais de fabricagdo. A visdo
integrada da automacéo industrial. Os diferentes subsistemas do CIM:
comunicacdo, gestdo hierarquizada, interfaces e subsistema
fisico.Células flexiveis.

270

PROFISSIONALI
ZANTES /
ESPECIFICOS

Metrologia

Mecénica Geral

Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos
Processos de Fabricacao

Laboratorio de Processos de Fabricagéo
Sistemas integrados de manufatura

30
60
60
30
30
60

Contetidos Optativos

Carga
horéria
(horas)

Conceitos e aplicagbes softwares de CAD. Desenvolvimento e
configuracdo do sistema. Curvas genéricas. Definicdo de superficie.
Transformacfes de escala, translacbes, rotacdo, reflexdo e
perspectiva. Padr8es graficos. Definicdo de processos de soldagem.
Normalizacé@o. AplicagBes. Outros contetdos a serem definidos pelo
colegiado do curso.

90

Desdobramento em disciplinas

Desenho Auxiliado por Computador
Tecnologia da Soldagem
Topicos especiais em Mecanica

30
30
30
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EIXO 11 — ATIVIDADE DE PRATICA PROFISSIONAL E INTEGRALIZACAO

CURRICULAR

Conteludos Obrigatorios

Carga horéria

(horas)
1 - Estagio Supervisionado — 300h (CH minima de estagio na empresa)
Para efeito de registro académico o aluno devera matricular-se na disciplina
“Orientagado de Estagio Supervisionado” (30 h). Esta disciplina consta de:
- encontros regulares e programados do aluno com professor orientador - 15h;
- participacao do aluno nas atividades relacionadas ao estagio: reuniées com CIEE
e Coordenacao + Seminario de Estagio - 15 h.
2 - Trabalho de Concluséo de Curso - TCC — inclui duas disciplinas previstas para
serem desenvolvidas sequencialmente ao longo de um ano. Para efeito de registro
académico, o aluno devera matricular-se nas disciplinas: %0
a — “Metodologia e Redagao Cientifica” (30h) que inclui: conceito de ciéncia;
pesquisa em ciéncia e tecnologia; redacao técnica e cientifica; normalizacao e
elaboracdo de trabalhos técnicos e cientificos. Definicdo do projeto de pesquisa
para o TCC, nesta fase com orientagéo de um professor. Total de 30h.
b — “Orientacdo do TCC” (30h) que inclui: encontros regulares e programados do
aluno com professor orientador, visando a producdo de um Trabalho técnico-
cientifico, versando sobre tema da &rea da Engenharia Elétrica. Este trabalho sera
avaliado por uma Banca Avaliadora.
Desdobramento em disciplinas
Orientacao de Estagio Supervisionado 30
Metodologia e Redacao Cientifica 30
Orientacdo do Trabalho de Concluséo de Curso 30

Contelidos Optativos

Carga horaria
(horas)

Processo a ser regulamentado pelo Colegiado do Curso

Maximo de 120 h

Desdobramento em atividades

Projeto de Iniciagéo Cientifica

Pesquisa Tecnoldgica

Atividade de Extenséo

Topicos Especiais de Pratica Profissional (atividades desenvolvidas em Empresa
Janior, producéo cientifica, participagdo em seminarios, outras atividades com
aprovacao do Colegiado do Curso)

maximo de 30 h
maximo de 30 h
maximo de 30 h

maximo de 30 h
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QUADRO SINTESE DA DISTRIBUICAO DE CARGA HORARIA
POR EIXO — ENGENHARIA DE AUTOMAGCAO INDUSTRIAL18

~ CH(h)
EIXO DENOMINACAO Obrigatéria

1 Matemética 330
2 Fisica e Quimica 300
3 Computacdo e Matematica Aplicada 180
4 Humanidades e Ciéncias Sociais 240
5 Circuitos Elétricos 120
6 Fundamentos Gerais da Engenharia 360
7 Converséo de Energia 150
8 Eletronica 330
9 Controle e Automacéo 600
10 |Mecanica 270
11 |Atividades de Pratica Profissional 90

TOTAL de CH OBRIGATORIA 2970
TOTAL de CH OPTATIVA 330
Estagio (atividade fora de sala de aula) 300

TOTAL de CH do CURSO 3600

QUADRO SINTESE DE CARGA HORARIA

PARA DISCIPLINAS OPTATIVAS

ENGENHARIA DE AUTOMACAO INDUSTRIAL 19

Bloco Eixos Maximo de horas de disciplinas
optativas que o estudante pode
cursar

A 3 90
B 4 60
C 5-6-7-8 270
D 9 240
E 10 90
F 11 120

18 De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia, as horas de
atividades de Estagio (minimo de 160 horas) ndo entram na somat6ria da carga horaria do curso.
Ver BRASIL (2002)

19 O nimero total da carga horaria de disciplinas optativas para a integralizagdo curricular é de 330
horas.



6.6.

Matriz Curricular

Obs.: Disciplinas com atividades de laboratério em estdo em negrito.

PRIMEIRO PERIODO

Per. | Cddigo |Nome da disciplina I—?o?;gr?a sAeLrJrEZSn; Pré-Req. | Pré-Req. | Pré-Req. | Co-Req. Tipo
ENGO1 |Introducdo & Engenharia de Controle e Automagéao 30 2 PROF

QUIO1 | Quimica 30 2 QUI

QUI02 | Quimica Experimental 30 2 QUI

1° DESO01 |Desenho Técnico 60 4 DES
PRGO1 |Programacdo Computacional | 30 2 INF
MATO1 | Céalculo Diferencial e Integral | 60 4 MAT
MATO5 | Geometria Analitica e Algebra Vetorial 60 4 MAT

300 20
Acumulado:| 300
SEGUNDO PERIODO

Per. | Cédigo | Nome da disciplina I-?oarggr; Sﬁ:’:}?ﬂ; Pré-Req. | Pré-Req. | Pré-Req. | Co-Req. Tipo
FIS01 |Fisical 60 4 MATO1 FIS

FIS04 |Fisica Experimental | 30 2 FIS01 FIS

20 FIS06 | Ciéncias dos Materiais 30 2 QuiIo1 FIS
CMAOQ1 | Estatistica e Probabilidade 60 4 MATO01 CMA
PRGO02 |Programacao Computacional Il 60 4 PRGO1 INF
MATO2 | Célculo Diferencial e Integral Il 60 4 MATO01 MAT

300 20
Acumulado:| 600
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TERCEIRO PERIODO

Per. | Cédigo | Nome da disciplina I—?ozir:'agr% S'ZL#]ZS”; Pré-Req. | Pré-Req. | Pré-Req. | Co-Req. Tipo
ELEO1 | Circuitos Elétricos | 30 2 FIS02 PROF
ELEO2 |Laboratdrio de Circuitos Elétricos 30 2 ELEO1 PROF
MATO06 |Algebra Linear 30 2 MATO1 MAT

3° FIS02 |Fisicall 60 4 FISO1 FIS
FISO5 |Fisica Experimental Il 30 2 FIS04 FIS
MECO1 | Metrologia 30 2 DESO01 PROF
CMAOQ2 | Célculo Numérico 30 2 PRGO02 | MATO1 CMA
MATO3 | Calculo Diferencial e Integral llI 60 4 MATO02 MAT

300 20
Acumulado:| 900
QUARTO PERIODO

Per. | Cbdigo |Nome da disciplina I—?oar;%; sAel:rlnzlsn{a Pré-Req. | Pré-Req. | Pré-Req. | Co-Req. Tipo
ELEO3 | Circuitos Elétricos I 30 2 ELEO1 FIS02 PROF
FIS03 |Fisica lll 60 4 FIS01 FIS
ELEO4 | Conversdo Eletromecéanica de Energia 30 2 FIS02 ELEO1 PROF

40 ELEO5 |Laboratério de Conversao Eletromecéanica de Energia 30 2 ELEO4 PROF
MATO4 | Célculo Diferencial e Integral IV 60 4 MATO03 MAT
ELTO1 |Eletrbnica Aplicada 60 4 ELEO1 PROF
ELTO2 |Laboratdrio de Eletronica Aplicada 30 2 ELEO1 ELTO1 PROF

300 20
Acumulado:| 1200
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QUINTO PERIODO

Per. | Cédigo | Nome da disciplina I—?ozir:'agr% S'ZL#]ZS”; Pré-Req. | Pré-Req. | Pré-Req. | Co-Req. Tipo
ELTO3 | Instrumentacéo Eletrdonica 30 2 ELTO1 PROF
ELTO04 |Laboratorio de Instrumentacgéo Eletrénica 30 2 ELTO1 ELTO3 PROF
ELEO6 | Acionamentos Elétricos 60 4 ELEO3 ELEO2 PROF

50 ELEO7 |Laboratorio de Acionamentos Elétricos 30 2 ELEO3 ELEO2 ELEO6 PROF
ENGO7 |Mecanica Geral 60 4 FIS03 FGE
FNTO1 |Fundamentos de Termodinamica e Transferéncia de Calor 60 4 FIS03 FNT
FNTO2 |Mecéanica dos Fluidos 30 2 FIS03 FNT

300 20
Acumulado: | 1500
SEXTO PERIODO

Per. | Cédigo | Nome da disciplina I—?oar;?r; sA(;L:rlnzlsn; Pré-Req. | Pré-Req. | Pré-Req. | Co-Req. Tipo
ENGO08 |Instrumentacdo, Controle e Automacéao 30 2 ELTO1 PROF
ENGO09 |Laborat6rio de Instrumentacdo, Controle e Automagao 30 2 ENGO8 PROF

6° ENG10 |Resisténcia dos Materiais 60 4 ENGO7 FIS06 FGE
ENG11 |Controladores Légicos Programaveis 30 2 PRGO02 PROF
MECO02 | Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos 60 4 FNTO2 PROF
ELTO5 | Sistemas Digitais 60 4 ELTO1 PROF
ELT06 |Laboratorio de Sistemas Digitais 30 2 ELTO1 ELTO5 PROF

300 20
Acumulado:| 1800
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SETIMO PERIODO

Per. | Cdédigo | Nome da disciplina I—?ozir:'agr% S'ZL#]ZS”; Pré-Req. | Pré-Req. | Pré-Req. | Co-Req. Tipo
ENG12 | Sistemas de Controle de Processos Continuos 60 4 MATO04 | ELTO3 PROF
ENG13 |Laboratério de Sistemas de Controle de Processos Continuos 30 2 MATO04 | ELTO3 ENGO3 PROF
ENG14 | Modelamento de Sistemas de Controle 60 4 PRG02 | CMA02 | MATO3 PROF

7° MECO03 | Processos de Fabricacéo 30 2 MECO01 | ENG10 | FNTO1 PROF
MECO04 | Laboratorio de Processos de Fabricacéo 30 2 MECO03 PROF
ELTO7 |Sistemas Microprocessados 60 4 ELTO5 ELTO1 PROF
ELTO08 |Laboratorio de Sistemas Microprocessados 30 2 ELTO7 PROF
300 20
Acumulado:| 2100
OITAVO PERIODO

Per. | Cddigo |Nome da disciplina :Oa:?r% sgl#?asng Pré-Req. | Pré-Req. | Pré-Req. | Co-Req. Tipo
TCCO1 | Metodologia e Redacao Cientifica 30 2 1800 h GERAL
ENG15 |Sistemas de Controle de Processos Discretos 60 4 MATO04 | ENG12 PROF
ENG16 |Laboratério de Sistemas de Controle de Processos Discretos 30 2 ENG15 PROF

8° ENG17 | Controladores Digitais Industriais 30 2 ENG12 ENG15 PROF
MECO5 | Sistemas Integrados da Manufatura 60 4 MEC02 | MECO03 | ENG11 PROF
GERO02 | Sociologia, engenharia, tecnologia e cultura 30 2 GERAL
Disciplinas optativas 60 4 1800 h PROF
300 20
Acumulado: | 2400
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NONO PERIODO

Per. | Cédigo | Nome da disciplina :Oe:gyr% S'ZL#]ZS”; Pré-Req. | Pré-Req. | Pré-Req. | Co-Req. Tipo
ENG18 | Controle Multivariavel 60 4 ENG12 | MATO06 PROF
GERO3 | Introdugdo a Economia 30 2 1800 h GERAL

9o ENG19 |Redes Industriais para Instrumentagéo e Processos 60 4 ENGO08 PROF
GERO4 | Introducao as Ciéncias Ambientais 30 2 QuIo1 1800 h GERAL
ENG20 | Sistemas Distribuidos em Automacao Industrial 30 2 ENG15 PROF

Disciplinas optativas 90 6
300 20
Acumulado:| 2700
DECIMO PERIODO

Per. | Cbdigo | Nome da disciplina :oa:;%; sAel:rlnzlsn{a Pré-Req. | Pré-Req. | Pré-Req. | Co-Req. Tipo
ENG21 |Introducdo & Engenharia de Segurancga 30 2 1800 h GERAL
ENG22 | Seguranca e Confiabilidade de Sistemas de Controle e Automacéao 30 2 ENG19 PROF
ENG23 | Sistemas Supervisoérios e Interfaces Homem-Maquina 60 4 ENG19 | ENG11 PROF

10° | GERO4 |Introducdo a Administracao 30 2 2700 h GERAL
GERO5 | Pesquisa Operacional 30 2 1800 h PROF
GERO06 | Direito e Legislagéo 30 2 1800 h GERAL

Disciplinas optativas 90 6 OPT
300 20
Acumulado:| 3000
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DECIMO PRIMEIRO PERIODO

Per. | Cddigo |Nome da disciplina :Oe:gyr% S'ZL#]ZS”; Pré-Req. | Pré-Req. | Pré-Req. | Co-Req. Tipo
TCCO02 | Orientacdo do Trabalho de Concluséo de Curso 30 2 TCCO01 PROF
TCCO03 | Orientacdo do Trabalho de Estagio Supervisionado 30 2 2700 h PROF
GERO7 | Normalizacédo e Qualidade Industrial 30 2 1800 h GERAL

11° | GERO08 | Gestdo de Recursos Humanos 30 2 GERO0O4 GERAL
ENG24 |Planejamento e Controle da Producéo 30 2 MECO05 | GER0O4 PROF
ENG25 | Manutencao Industrial 30 2 2700 h PROF

Disciplinas optativas 120 8 OPT
300 20
Total (sem o estagio):| 3300 Pré-Req.
ESTG1 Estagio em Controle e Automacao Industrial | 300 20 2700 h
Total (incluindo o estagio):| 3600
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6.7. Ementas

EIXO 1 - MATEMATICA

Geometria Analitica e Algebra Vetorial: 60 h

Equacbes analiticas de retas, planos e cbnicas; vetores: operacdes e bases; equacdes
vetoriais de retas e planos; equacdes paramétricas; algebra de matrizes e determinantes;
autovalores; sistemas lineares: resolucdo e escalonamento; coordenadas polares no
plano; coordenadas cilindricas e esféricas; superficies quadricas: equacdes reduzidas
(candnicas).

Calculo Diferencial e Integral I: 60 h

Funcdes reais: limites, continuidade, graficos; derivadas e diferenciais: conceito, calculo e
aplicagbes; méaximos e minimos; concavidade; funcdes elementares: exponencial,
logaritmo, trigonométricas e inversas; integrais definidas: conceito, teorema fundamental
e aplicacbes; integrais indefinidas: conceito e métodos de integracdo; integrais
improprias.

Calculo Diferencial e Integral Il: 60 h

Funcdes reais de varias variaveis: limites, continuidade, gréficos, niveis; derivadas
parciais: conceito, calculo, aplicacées e problemas de otimizacdo; coordenadas polares
no plano e no espaco (cilindricas e esféricas): elementos de area e volume; integrais
duplas e triplas em coordenadas cartesianas e polares: conceito, calculo, mudancas de
coordenadas e aplicagbes; campos vetoriais, gradiente, divergéncia e rotacional; integrais
curvilineas e de superficie; teoremas integrais: Green, Gauss e Stokes.

Céalculo Diferencial e Integral Ill: 60 h

Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolucao e aplicacdes; equacdes
diferenciais lineares de ordem dois ou maior; sistemas lineares de equacgdes diferenciais;
transformada de Laplace e seu uso em equacdes diferenciais; séries numéricas e de
poténcias; séries de Taylor e aplicagdes.

Calculo Diferencial e Integral IV: 60 h

Séries de funcdes; séries de Fourier; transformada de Fourier; equagdes diferenciais
parciais; equacfes da onda, do calor e de Laplace; problemas de valores de contorno;
estabilidade de sistemas de equages diferenciais ordinarias.

Algebra Linear: 30 h

Espacos vetoriais: subespacos, bases, dimensdo; transformacdes lineares e
representagdo matricial; autovalores e autovetores; produto interno e ortonormalizagéo;
diagonalizacéo; formas quadréticas; aplicagbes: minimos quadrados, formas bilineares,
sistemas lineares de equacdes diferenciais.
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EIXO 2 — FiSICA E QUIMICA

Quimica: 30 h

Estrutura eletrbnica dos &atomos. Propriedades periédicas dos elementos. Ligagéo
quimica. lons e moléculas. Solucbes. Funcgbes, equacbBes quimicas, célculos
estequiométricos, acidos e bases. Cinética quimica e equilibrio. Equilibrio i6nico.
Eletroquimica.

Quimica Experimental: 30 h

Realizacdo de experiéncias para complementar os conteudos descritos na disciplina
Quimica.

Fisical: 60 h

Introducdo; velocidade e aceleracdes vetoriais; principios da dinamica; aplicacdes das
leis de Newton; trabalho e energia mecéanica; conservacdo de energia; momento linear e
conservagcdo do momento linear; momento angular e conserva¢cdo do momento angular;
dindmica dos corpos rigidos; gravitacao.

Fisica ll: 60 h

Carga elétrica e matéria; lei de Coulomb; o campo elétrico; fluxo elétrico lei de Gauss;
potencial elétrico; capacitores e dielétricos; forca eletromotriz; campo magnético; lei de
Ampére; inducdo eletromagnética; lei de Faraday; ondas eletromagnéticas; lei de Lenz;
indutancia e energia do campo magnético.

Fisicalll: 60 h

Temperatura; calor; 12 e 22 |eis da termodinamica; propriedade dos gases; teoria cinética
dos gases; transferéncia de calor e massa; estatica e dindmica dos fluidos; oscilagbes;
ondas e movimentos ondulatérios; luz; natureza e propagacéao da luz; reflexdo e refracao;
interferéncia, difracéo e polarizagcéo da luz; efeito fotoelétrico; efeito Compton.

Fisica Experimental I: 30 h

Montagem e realizacdo de experiéncias sobre os conteldos de mecanica, eletrostatica,
eletromagnetismo, eletrodinamica.

Fisica Experimental Il: 30 h

Montagem e realizagdo de experiéncias sobre os conteudos de termologia, acustica e
Otica.

EIXO 3 - COMPUTACAO E MATEMATICA APLICADA

Programac&o Computacional I: 30 h

Conceitos basicos de computacdo: computadores digitais e aplicagfes tipicas (sistemas
operacionais, redes); algoritmos; linguagens de programacéao.

Programacgdo Computacional Il: 60 h

Estudo de técnicas avancadas de programacéo; andlise de algoritmos.
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Calculo Numérico: 30 h

Erros; diferencas finitas; métodos iterativos; interpolacdo de dados; derivacdo e
integracdo numéricas; resolucdo numérica de equacdes: algébricas; transcendentes e
lineares; método de minimos quadrados. Ajuste de fungdes; resolucdo numérica de
equac0es diferenciais.

Estatistica e Probabilidade: 60 h

Probabilidades; distribuigbes; técnicas de amostragem; distribuicdo de frequéncias
discretas e continuas; estimacao; testes de hipéteses; correlacéo e regresséo.

Inteligéncia Artificial Aplicada a Controle e Automacéo: 60 h

Algoritmos de procura; Arvores de decisdo; Representacdo do conhecimento (Sistemas
de Producdo, Frames). Sistemas Especialistas. Linguagens PROLOG, LISP.
Ferramentas de Desenvolvimento de Sistemas Especialistas. Aplica¢cdes. Redes Neurais.

Tépicos Especiais em Computacdo: Fundamentos de Sistemas de Bancos de
Dados: 30 h

Memodria auxiliar; organizacéo fisica e logica. Métodos de acesso. Estruturas de arquivos.
Manipulacdo de bancos de dados. Linguagens e pacotes. Recuperacgéo de informacao.

EIXO 4 — HUMANIDADES E CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS A ENGENHARIA

Introducado a Engenharia de Controle e Automacao: 30 h

A Engenharia de Controle e Automacao e o espaco de atuagcdo do engenheiro; cenarios
da engenharia no Brasil e no mundo; areas da Engenharia de Controle e Automacao;
introdugéo ao campo profissional da engenharia; aspectos gerais do trabalho cotidiano do
Engenheiro de Controle e Automacdo. Palestras sobre o Curso de Engenharia de
Controle e Automagéo.

Sociologia, engenharia, tecnologia e cultura: 30 h

Sociologia como estudo da interagdo humana; cultura e sociedade; a construcdo dos
valores sociais; mobilizacdo social e canais de mobilidade; o individuo na sociedade;
engenharia e sociedade; instituicdes sociais; sociedade brasileira; mudangas sociais e
perspectivas; a Engenharia de Controle e Automagéo no contexto social brasileiro.

Gestao de Recursos Humanos: 30 h

Legislacdo Trabalhista: CLT — Consolidagédo das Leis do Trabalho, Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil; folha de pagamento; relagcbes humanas no trabalho;
recrutamento, selecdo e treinamento de pessoal; estilos, geréncia e liderancga; Cddigo de
Defesa do Consumidor.

Introducéo as Ciéncias Ambientais: 30 h

Ecologia e meio ambiente; o papel da cidadania ecoldgica; a preservacdo do meio
ambiente em prol do ser humano; tecnologia e equilibrio ecolégico; poluicdo das aguas,
do ar e do solo; radiacdo: tipos e efeitos, contaminacdo radioativa; preservacao dos
recursos naturais; uso racional continuado; ecodesenvolvimento; tratamento de efluentes
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industriais; residuos industriais; legislacdo ambiental; instituicbes que cuidam da prote¢éo
do meio ambiente.

Direito e Legislacdo: 30 h

Legislacdo e direito: sistema constitucional brasileiro; nocdes basicas de direito civil,
comercial, administrativo, do trabalho e tributario; regulamentacdo profissional do
engenheiro; aspectos relevantes em contratos; fundamentos da propriedade industrial.

Introdugdo & Administracéo: 30 h

Nocdes de gestdo financeira, fluxo de caixa projetado, nocdes de administracdo de
suprimentos, métodos de controle, no¢des de contabilidade geral e de custos, registros e
demonstrativos contdbeis, balanco, analise financeira, demonstrativo patrimonial e de
resultado, orcamento, avaliacdo e desempenho.

Normalizacdo e Qualidade Industrial: 30 h

Normalizagédo: fundamentos e conceitos; normalizagdo a nivel nacional, internacional e
empresarial; elaboracdo de normas técnicas e especificacbes; aspectos basicos da
qualidade industrial; controle estatistico de processo; graficos e cartas de controle;
normas béasicas para planos de amostragem e guias de utilizag&o.

Introducédo a Economia: 30 h

Introducdo: natureza e método da economia. Microeconomia: fatores de producéo,
mercados, formacdo de precos, consumo. Macroeconomia: 0 sistema econdmico,
relacbes intersetoriais, consumo, poupanca, investimento, produto e renda nacional,
circulacdo no sistema econdmico, setor publico, relagdes com o exterior. Introducao a
Engenharia econdmica: custos de produgéo.

EIXO 5 - CIRCUITOS ELETRICOS

Circuitos Elétricos I: 30 h

Elementos de circuitos: fontes de tenséo e de corrente, transformacgdes de fontes, Leis de
Ohm e de Kirchhoff, construcdo de modelos; fontes dependentes e independentes,
relacbes entre tensdo, corrente e energia em elementos resistivos, capacitivos e
indutivos, combinacé@o em série, paralelo, divisores de tensé@o e de corrente; técnicas de
andlise de circuitos: métodos das tensdes de no6 e correntes de malha, transformacgfes de
fontes, circuitos equivalentes de Thévenin e de Norton, superposi¢ao;

Circuitos Elétricos II: 30 h

Andlise de circuitos senoidais, fasores, diagramas fasoriais, lugares geométricos,
freqUiéncia complexa, poténcias instantanea, ativa, reativa, complexa e aparente, maxima
transferéncia de poténcia, impedancia e admitancia, ressonancia, valor eficaz; poténcias
instantanea, ativa, reativa, complexa e aparente.

Laboratdrio de Circuitos Elétricos: 30 h

Verificagdes experimentais de topicos abordados em Circuitos Elétricos | e simula¢des
computacionais.
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Compatibilidade Eletromagnética: 30 h

Introducd@o. Normas e ensaios. Radiacdo e antenas. Ondas viajantes. Tensdes induzidas
por descargas atmosféricas. Blindagem. Aterramento. Equalizacdo de potenciais.
Protetores e filtros. Cabos e linhas. Descargas eletrostaticas.

EIXO 6 - FUNDAMENTOS GERAIS DE ENGENHARIA

Desenho Técnico: 60 h

Representacdo de forma e dimensdo. Convencdes e normalizagdo. Uso de instrumentos
de desenho. Normas de desenho técnico. Tipos de desenho, papéis e linhas utilizadas.
Caligrafia técnica. Escalas. Perspectivas- Desenho exato/croquis. Desenho projetivo -
Desenho exato/croquis. Cotagem. Utilizacdo de elementos graficos na interpretacdo e
solugdo de problemas. Supressdo de vistas. Vistas auxiliares. Vistas auxiliares
simplificadas. Cortes - total, meio corte, corte rebatido. Omissédo de corte,corte parcial.
Secgbes - sobre a vista, fora de vista. Vista parcial em corte. Rupturas/hachuras.
Representacdes convencionais. No¢des de conjunto. Emprego e aplicacdo de recursos
computacionais em desenho técnico e de engenharia.

Manutencéo Industrial: 30 h

Conceito geral de manutengdo. Manutencdo corretiva, preventiva e preditiva. TPM.
Manutencdo mecanica e elétrica. Manutengcédo de equipamentos industriais. Seguranca
na manutencdo. Lubrificacdo industrial. Limpeza e higiene industrial. Organizacdo dos
servicos de manutencédo. Planejamento e controle de manutencdo. Selecdo e treinamento
do pessoal de manutengéo. Custos de manutencao.

Introducdo a Engenharia de Seguranca: 30 h

Introducdo a Engenharia de Seguranca. Estatistica dos acidentes. Causas e custos dos
acidentes. Aspectos sociais e econdmicos dos acidentes. CIPA, SEESMT. Acidente
elétrico. Incéndios. Combates a Incéndios. Equipamentos de prote¢do individual. Agentes
fisicos, quimicos e biolégicos. Fundamentos da higiene do trabalho. Acidentes de transito
e na construcgdo civil. Doencas ocupacionais. Noc¢des de toxicologia industrial. No¢bes de
ergonomia. A cor na engenharia de seguranca. Primeiros socorros.

Planejamento e Controle da Producéo: 30 h

Funcdes de planejamento e controle da producdo. Objetivos da producédo, sua
classificacdo e caracterizagdo. Fluxo de informacdes e materiais. Requisitos
operacionais. Previsdo de vendas. Informacdo de vendas. Adequacao com a capacidade
operacional. Dimenséo econémica. Ponto de equilibrio. Roteiro da producao. Elaboracgéo.
Fluxograma do produto. Sequéncia de operagfes. Carga de maquinas. Planejamento e
controle do estoque. Objetivos. Analise ABC. Dimensionamento, sistemas de controle e
sua operacionalizagdo. Plano de produgdo. Estimativa quantitativa. Métodos.
Determinacao de carga e maquinas. Aplicacdo de Pert/CPM.
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Mecéanica dos Fluidos: 30 h

Propriedades dos fluidos. Forcas e tensdes. Estaticas dos fluidos. Escoamento de fluidos
reais. Andlise dimensional. Semelhanca fisica. Escoamento externo. Camada limite.

Fundamentos de Termodinamica e Transmissao de Calor: 60 h

Propriedades das substancias puras.Trabalho e calor. Primeira e segunda Leis da
Termodindmica. Estudo dos gases ideais e reais. Estudo de misturas de gases ideais
com énfase em psicrometria. Introducdo ao estudo dos processos irreversiveis.
Fundamentos de transmissédo de calor. Conducdo. Conveccdo. Radiacdo. Mecanismos
combinados. Conducdo em regime permanente. Conducdo em regime transitério.
Transferéncia de calor com mudanca de fase (ebulicdo- condensacgéo). Trocadores de
calor (tipos- normas técnicas - projetos). Analise pela diferenca de temperatura meédia
logaritmica.

Ciéncias dos Materiais: 30 h

Niveis de energia e bandas de energia nos soélidos; modelo atémico; estrutura dos
materiais; comportamento dos materiais sob campo elétrico: condutores, semicondutores
e dielétricos; comportamento dos materiais sob campo magnético; processos basicos de
obtencdo de materiais- solidificagdo, sintetizacdo, polimerizagdo. Ligagdo quimica e
estrutura atbmica. Estudo das ligas metalicas. Comportamento fisico do material.
Formacdo das estruturas de arranjo cristalino nos sélidos. Microestrutura dos metais.
Estudo das ligas de ferro carbono. Plasticidade dos metais. Propriedades dos metais:
dureza, resisténcia a tracao, resisténcia ao impacto.

Resisténcia dos Materiais: 60 h

Introducd@o a resisténcia dos materiais. Tensfes e deformagfes nos solidos. Tragdo e
compressao. Cisalhamento. Flexdo simples. Deformagdo nas vigas sujeitas a flexao.
Linha elastica. Torcdo. Flambagem. Analise das juntas e ligacBes excéntricas soldadas e
parafusadas. Reservatorios cilindricos, esféricos e tubos de paredes finas.

Pesquisa Operacional: 30 h

Formulacdo de Modelos. Programacéo Linear. Método Simplex. Problemas de
Transporte. Programacgéo Inteira. Modelos de Rede. Simulacdo. Teoria da Decisao.
Teoria dos Jogos. Analise de Demandas por Produtos.

EIXO 7 — CONVERSAO DE ENERGIA

Converséo Eletromecéanica da Energia: 30 h

Principios de conversédo eletromecanica da energia. Transformadores monofasicos;
calculo dos parametros elétricos e magnéticos; auto-transformador; transformador de trés
enrolamentos; transformador trifasico; maquinas rotativas: conceitos basicos, principios
de funcionamento, conjugado eletromagnético; ensaios; maquinas de corrente continua:
tecnologia, tensdes e funcionamento do comutador, relagbes de velocidade e conjugado
das maquinas derivacao, série, composta e excitacdo independente.

Laborat6rio de Converséo de Energia: 30 h

Ensaios de rotina: transformadores, maquinas rotativas e maquinas de corrente continua.
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Acionamentos Elétricos: 60 h

Introducd@o a acionamentos elétricos; conjugado de carga, acelerador e de frenagem em
motores elétricos; regime de trabalho de motores elétricos em condicdo de carga;
comportamento térmico de motores elétricos; variagdo de velocidade de motores
elétricos; aplicacdo de inversores e soft-startes; dimensionamento de motores elétricos.
Laboratério de Acionamentos Elétricos: 30 h

Aplicacdes de acionamentos elétricos em laboratorio.

EIXO 8 — ELETRONICA

Eletrénica Aplicada: 60 h

Dispositivos semicondutores: diodos e transistores; polarizacdo de transistores; nocoes
de amplificadores de poténcia; amplificador operacional (comparadores, comparadores
com histerese; inversor, somador, ndo inversor, diferenca); circuitos para geracao e
conformacgéo de sinais, filtros ativos, osciladores, PLL; conversores A/D e D/A.

Laborat6rio de Eletronica Aplicada: 30 h
Verificagdes experimentais de topicos abordados em Eletronica Basica e simulacdes
computacionais.

Sistemas Digitais: 60 h

Sistemas de numeracéo; algebra e fungcbes Booleanas; portas ldgicas: tipos e aplicacdes;
analise e projeto de circuitos combinacionais; flip-flops e elementos de memoria, circuitos
sequenciais sincronos e assincronos; contadores, registradores; maquinas de estado.

Laboratério de Sistemas Digitais: 30 h

Desenvolvimento de montagens relacionadas em laboratério, solugdo de problemas
praticos utilizando conceitos abordados na disciplina tedrica relacionada e simulagées em
computador digital.

Sistemas Microprocessados: 60 h

Organizacdo de um sistema microprocessado; memoria: tipos, programacao e acesso;
descricao funcional do microprocessador; mapeamento de memodria e de entrada e saida;
conjunto basico de instrugbes; desenvolvimento de algoritmos e técnicas de
programacdo; estudo de técnicas para acionamento e controle de periféricos;
comunicacéo serial.

Laboratério de Sistemas Microprocessados: 30 h
Desenvolvimento de sistemas microprocessados para a solucdo de problemas praticos
interdisciplinares e simulagdes em computador digital.

Instrumentacgéo Eletrénica: 30 h

Transdutores de posicao, forca, pressao, vazao, fluxo, nivel, temperatura, ondas sonoras
etc. Transmissores de sinais. Condicionamento, amplificagdo e processamento de sinais
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advindos de sensores. Casamento de impedéancia, protecdo contra interferéncias de
origem eletromagnética, bootstraping e compensacao dindmica. Aquisicao de dados.

Laboratério de Instrumentacao Eletrénica: 30 h

Projeto de sistemas eletrdnicos integrados (medicdo, processamento e atuacdo) para
aplicacles diversas.

EIXO 9 — CONTROLE E AUTOMACAO

Sistemas de Controle de Processos Continuos: 60 h

Caracteristicas de Sistemas lineares. Andlise e Sintese de Sistemas Continuos.
Modelagem e simulacéo de sistema de controle. Aplicacdes da Transformada de Laplace.
Teoremas e conceitos adicionais. Estudo de Sistema de Controle realimentado. Estudo
de Estabilidade de Sistemas de Controle realimentados. Resposta em frequéncia.
Diagramas de Bode e Nyquist.

Laboratdrio de Controle de Processos Continuos: 30 h

Utilizacdo de Planta Piloto para efetuar modelagem, identificacdo de Parametros,
operacdo em malha aberta/operagdo em malha fechada bem como andlise de
resultados/respostas.

Sistemas de Controle de Processos Discretos: 60 h

Transformada Z. Andlise e sintese de sistemas discretos. Modelagem e simulacao,
estudo de Sistema de Controle. Estabilidade de sistemas de controle. Projeto de sistemas
controlados por computador.

Laboratdrio de Sistemas de Controle de Processos Discretos: 30 h

Andlise e projeto em laboratério de sistemas controlados por computador.

Instrumentagéo, Controle e Automacé&o: 30 h

Terminologia e simbologia de instrumentos e atuadores em diagramas de controle e
instrumentagdo. Elementos Finais de Controle. Controladores Industriais. Estratégias de
Controle. Técnicas de projeto de sistemas de instrumentacao industrial. Técnica moderna
para desenvolvimento de projetos de sistemas de controles em processos industriais.

Laborat6rio de Instrumentacédo, Controle e Automacgéo: 30 h

Projeto de Instrumentacdo de uma Planta Industrial. Utilizacdo de Planta de
Instrumentagéo Industrial para implementagdo de malhas de controle de vazéo,
temperatura, nivel e vazao.

Controladores Logicos Programaveis: 30 h

Constituicdo dos CLPs; modulos de entrada e saida; linguagens de programacgdo de
CLPs; comandos elétricos seqlienciais e combinacionais utilizando CLPs; critérios para
dimensionamento e configuracdo de controladores programaveis; projeto de sistemas de
controle e comandos elétricos baseados em controladores I6gico-programaveis.
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Controladores Digitais Industriais: 30 h

Médulos de entrada e saida analdgicos dos CLPs; linguagens de programacéao por blocos
de funcdo em CLPs; malhas de controle utilizando CLPs; projeto de sistemas de controle
de variaveis continuas através de blocos funcionais de controladores l6gico-programaveis
e/ou controladores digitais tipo "single" e "multi-loops". Programacao e parametrizacao
dos controladores de malha digitais e suas estratégias de controle.

Redes Industriais para Instrumentac¢&o e Processos: 60 h

Topologias de redes. Redes Industriais. Integracdo e comunicagdo. Avaliacdo de
desempenho: nocgdes gerais. Engenharia de protocolo: uso de linguagem de
especificacdo e de ferramentas para concep¢ao de Sistemas Distribuidos e protocolos.
Sistemas Operacionais Distribuidos. Linguagem de programacdo para aplicagcbes
distribuidas. Base de Dados Distribuidos. SDCD. Tolerancia a Faltas: no¢fes gerais.

Controle Multivariavel: 60 h

Representacdo por varidveis de estado de sistemas continuos e amostrados.
Metodologia de analise e projeto de sistemas de controle multivariavel. Controlabilidade e
Observabilidade. Formas candnicas. Pélos e Zeros multivariaveis. Controle com o estado
mensuravel. Realimentacdo de estados. Propriedades: caso monovariavel, extensao de
resultados. Estimador de estado. Observadores. Controle usando realimentacdo do
estado estimado. Teorema da separacdo. Compensacao dinamica.

Sistemas Distribuidos em Automacéo Industrial: 30 h
Redes industriais. Sistemas distribuidos. Servi¢co de arquivos distribuidos. Sincronizagéo
de sistemas distribuidos. Redundéancia de redes e tolerancia a falhas.

Seguranca e Confiabilidade de Sistemas de Controle e Automacéao: 30 h

Confiabilidade: no¢Bes matematicas. A seguranca de funcionamento em sistemas
complexos. Tolerancia a falhas. Validacdo e verificagdo de hardware e de software.
Técnicas de diagndstico, deteccdo e sinalizacdo de falhas. Técnicas de Recobrimento.
Redundéancias. Alarmes. Protegéo. Sistemas de Superviséo.

Sistemas Supervisorios e Interfaces Homem-Maquina: 60 h
Interface homem-maquina (IHM). Sistemas supervisérios. Programacdo de alarmes.
Projeto de sistema supervisorio.

Introducéo a Robdtica Industrial: 30 h (optativa)

Dispositivos de manipulacdo e rob6s manipuladores. Componentes dos robds
manipuladores. Cinematica dos manipuladores. Introducdo a estatica e a dinamica dos
manipuladores. Geragdo de trajetérias. Controle de rob6s manipuladores. Sensores.
Programacéo de rob6s manipuladores. Aplicagdes de robds na industria.

Sistemas Nebulosos: 30 h (optativa)

Conjuntos nebulosos (Fuzzy). Operacbes e propriedades dos conjuntos nebulosos.
Regras e modificadores. Logica nebulosa. Controladores nebulosos. Sintonia de
controladores nebulosos.
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EIXO 10 — MECANICA

Metrologia: 30 h

Metrologia no contexto da qualidade. Sistemas internacionais de medidas. Confiabilidade
metrologica: caracteristicas dos sistemas de medi¢do, instrumentos de medicéo;
toleréncias e ajustes, controle estatistico das medidas, determinacdo de incertezas de
resultados experimentais, qualificacdo de instrumentos de medicdo e de padrdes.
Instrumentos e técnicas de medicdo de grandezas mecanicas. Aplicacdo industrial da
medi¢&o dimensional.

Mecanica Geral: 60 h

Estudo dos principios fundamentais da mecanica newtoniana e o0 movimento de particula
em uma, duas e trés dimensfes. Estudo do movimento do sistema de particulas e dos
corpos rigidos e sistema de coordenadas em movimento. Introdugdo ao estudo dos
mecanismos. Andlises estdticas dos mecanismos. Cinemética dos mecanismos.
Composicdo dos mecanismos. Mecanismos espaciais. Introducdo a sintese. Analise
dindmica de for¢cas nos mecanismos. Dindmica do atrito. Freio e embreagens. Vibragoes
e sistemas de um e dois graus de liberdade. Vibragbes de maquinas e mecanismos.

Balanceamento de maquinas.

Processos de Fabricacdo: 30 h

Conceito amplo de processos de fabricacdo no setor metal-mecénico. Processo de
fabricacdo com e sem remocdo de material. Processos de Usinagem, conformagdo
mecanica, fundi¢cdo, soldagem. Nocdes de processos especiais de fabricacdo: eletro-
erosdo; eletroquimica; ultra-som; raio laser e outros. Descricdo dos diversos
equipamentos utilizados. No¢des de automatizacéo e interligagcdo com outros setores.

Laboratério de Processos de Fabricacao: 30 h

Conformacdo de chapas. Fundicdo e tratamento térmico. Processos de soldagem.
Processos de usinagem. Ensaios metalograficos.

Sistemas Integrados de Manufatura: 60 h

A visdo integrada da automacdo industrial. Os diferentes subsistemas do CIM:
comunicagdo, gestdo hierarquizada, interfaces e subsistema fisico. O subsistema fisico:
caracterizacdo de componentes; equipamentos de transporte e manuseio. O Sistema
Transporte como elementos de integracdo. Células e Sistemas Flexiveis de Manufatura:
sua situacao no CIM, diferentes configuracdes (lay-out, sistema de transporte, filosofia de
operacédo). Controle de FMS: o nivel de supervisdo/monitoracéo (métodos e ferramentas).
A automatizacéo integrada dos Sistemas de Manufatura: métodos e ferramentas.

Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos: 60 h

Fundamentos da hidraulica e pneumética industrial. Bombas hidraulicas e pneumaticas.
Caracteristicas e especificagdo. Acumuladores. Intensificadores (Booster's). Atuadores.
Valvulas - tipos e aplicagdo. Filtros. Distribuicdo e preparagéo dos fluidos hidrulicos e
pneumaticos. Elementos de controle. Elementos I6gicos. Simbologia. Circuitos, projetos e
aplicacoes.
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7. RECURSOS HUMANOS - INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

Do corpo docente lotado no CEFET-MG/UNED-ARAXA, o Curso de Engenharia
de Automacao Industrial, em sua fase inicial, conta com os docentes listados abaixo. Ja a
partir do seu 3° periodo, € necessaria a previsdo de Concursos Publicos para
atendimento a expanséo da unidade (provocada pelo funcionamento do referido curso e
pelo aumento do niumero de vagas oferecidas nos seus cursos regulares), visto que 0s
docentes aqui listados estdo comprometidos com os cursos oferecidos na educacdo
profissional de nivel médio. Além disso, o atendimento académico-administrativo da
unidade deverd ser aprimorado e ampliado, uma vez que dispde, atualmente, de um
quadro de servidores técnico-administrativos reduzido carecendo também da realizacao

de concursos publicos.

Aclinio José Batista
Graduacéo Engenharia Elétrica
Especializagcdo em Educacéo
(SUBSTITUTO)

Adilson Rangel Alves

Graduagéo em Engenharia de
Agrimensura

Especializagdo em Engenharia Agricola
com énfase em Construcdo Rural
Mestrado em Construgdes Rurais

Ailton Vitor Guimardes
Graduacado em Educacéo Fisica
Especializagdo em Lazer
Mestrado em Tecnologia

Alexandre dos Reis Cristino

Graduacgédo em Engenharia Elétrica
Especializagdo em Tecnologia do Ensino
em Ciéncias

(SUBSTITUTO)

Antdnio de P4dua Gandra

Graduagédo em Engenharia Civil
Especializagdo em Metodologia do Ensino
Especializagdo em Engenharia de
Seguranca do Trabalho

Especializacdo em Instalacdes Prediais

Adélia do Rosério Coelho

Graduacao em Geografia

Especializagdo em Educacao/Processo de
Ensino

Admarco Vieira da Costa
Graduacdo em Engenharia Elétrica
Especializagdo em Automacao
Industrial/Engenharia

Mestrado em Engenharia Elétrica

Alexandre Dias Linhares

Graduacdo em Engenharia Mecéanica
Especializacdo em Engenharia Econdmica,
Administragéo, Gerenciamento de Projetos
Especializagdo em Automagcéo Industrial

Almir Kazuo Kaminize
Graduacao em Engenharia Mecanica
Mestrado em Engenharia Mecanica

Aureo Alencar Silva
Graduacdo em Matematica
Especializagdo em Matemética
Mestrando em Matemética
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Birgit Yara Frey Riffel

Bacharelado em Quimica
Especializacdo em Gestdo Empresarial
Especializacdo em Gerenciamento e
Tecnologia da Qualidade

Mestrado em Fisica

Domingos Savio de Resende
Graduacédo em Engenharia Elétrica
Especializacdo em Processo Ensino-
Aprendizagem

Especializagdo em Automacéo Industrial

Francisco de Assis Cipresso
Graduacéo em Engenharia Elétrica
Especializagdo em Sistemas Eletronicos

Glaucio Ribeiro Silva
Graduacgdo em Fisica
Mestrado em Ciéncias
Doutorando em Ciéncias
(SUBSTITUTO)

Henrigue José Avelar

Graduacgédo em Engenharia Elétrica
Especializagdo em Automagao Industrial
Mestrado em Engenharia
Elétrica/Automacéo e Controle

Hildor José Seer
Graduacgéo em Geologia
Mestrado em Geologia
Doutorado em Geologia

Jalmira Regina Fiuza de Sousa
Graduacdo em Pedagogia

Especializagdo em Educacao Tecnoldgica
Mestranda em Tecnhologia

Carlos Alberto Domingos Ramos
Graduacdo em Engenharia Mecanica
Especializacdo em Metodologia do Ensino
Mestrado em Engenharia Mecanica
Doutorado em Engenharia Mecénica

Edilson Rodrigues Palhares
Graduacédo em Educacdao Artistica
Especializacdo em Metodologia do Ensino

Francisco de Castro Valente Neto
Graduacao em Geologia
Especializagdo em Metodologia do Ensino

Hélio Antbénio da Silva

Graduacdo em Engenharia Industrial
Mecénica

Especializagdo em Sistemas e Processos
Mecénicos

Herbert Radispiel Filho

Graduacdo em Matematica
Especializacdo em Processo Ensino-
Aprendizagem

Humberto Alencar de Paiva
Graduacdo em Fisica
Especializagdo em Manutencéo de
Maquinas Agricolas

Mestrando em Fisica

Joéo Cirilo da Silva Neto
Graduacdao/Licenciatura Engenharia
Mecénica

Especializagdo em Educagéo e Tecnologia
Mestrado em Engenharia Mecéanica
Doutorado em Engenharia Mecénica
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Jodo Batista da Costa
Graduacdo em Matematica
Especializagdo em Célculo Integral

José Genario Keles
Graduagéao em Engenharia Civil

José Pimenta dos Reis
Graduagédo em Engenharia de Minas
Especializagdo em Metodologia do Ensino

Lucia Castanheira de Morais
Graduagdo em Geologia
Mestrado em Geologia
Doutoranda em Geologia

Marcelo Maciel de Souza

Graduagdo em Computacao/Sistemas de
Informacéo

Especializacdo em Informética Empresarial
(SUBSTITUTO)

Maria Cristina Vieira de Freitas
Graduacgao em Historia

Especializagdo em Metodologia do Ensino
Especializagdo em Conservagéo e
Restauracdo de Obras Sobre Papel
Mestrado em Ciéncias da Informacéo
Doutoranda em Arquivologia

Mario Guimardes Junior

Graduacdo em Ciéncias

Licenciatura em Matemética
Especializagdo em Processo Ensino-
Aprendizagem

Especializagdo em Eletricidade na
Agropecuéria: Qualidade e Conservagéo

José Carlos Fernandes Costa
Graduacéo em Ciéncias Bioldgicas
Mestrado em Botanica

José Maria Candido

Graduacgéo em Fisica
Especializacdo em Quimica
Mestrado em Ciéncias e Técnicas
Nucleares

José Valter Dornela
Bacharelado em Fisica
Especializacdo em Matematica Superior

Luciano Marcos Curi
Graduacado em Historia
Especializacdo em Historia
Mestrado em Historia Social
(SUBSTITUTO)

Marco Antdnio Durco

Graduacdo em Engenharia
Elétrica/Eletrbnica

Especializacdo em Metodologia do Ensino
Especializacdo em Engenharia
Elétrica/Bioengenharia

Mestrado em Engenharia Elétrica

Maria Conceicdo

Graduacao em Ciéncias

Especializagdo em Tecnologia do Ensino
em Ciéncias

(SUBSTITUTO)

Marilia Ramalho Domingues Nessralla
Graduacgéo em Letras
Especializagdo em Lingua Inglesa
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Marldcio Dias de Souza

Graduagédo em Engenharia de Minas
Especializacdo em Tratamento de Minérios
Especializagdo em Engenharia de
Seguranca do Trabalho

Régina Donizete Pereira
Graduagao em Letras e Pedagogia
Especializagdo em Psicopedagogia
(SUBSTITUTO)

Rivadavia Jorge de Oliveira Filho
Graduacgédo em Engenharia de Operagéo
Especializagdo em  Engenharia
Seguranca

de

Sandra Afonso de Castro

Graduagéo em Letras

Bacharelado em Direito
Especializagdo em Lingua Portuguesa

Tatiane Bomfim Bertoni

Graduagéo em Letras/Habilitagdo em
Tradutor e Intérprete

Especializagdo em Lingua Inglesa
(SUBSTITUTO)

Valdirene Elizabeth Coelho Silva
Graduacgéo em Letras Portugués/Iinglés
Especializagdo em Lingua Portuguesa

Vicente Martins de Oliveira Junior

Graduagéo em Engenharia Civil
(SUBSTITUTO)

Quaider Omar Mattar
Graduacéo em Ciéncias Contabeis
Especializacdo em Metodologia do Ensino

Renato Montandon de Lima
Licenciatura em Matematica
Especializacdo em Maquinas Agricolas
Mestrando em Engenharia Mecanica

Rosénia Maria de Resende

Graduacao em Educacéo Fisica
(Licenciatura e Bacharelado)
Especializagdo em Educacao Fisica Escolar
Mestranda em Educacgéo

Sérgio Pithan
Graduacao em Engenharia Elétrica
Especializagdo em Eletroeletronica

Uellea Cintra Borges
Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo
(SUBSTITUTO)

Vicente Donizetti da Silva

Graduacdo em Estudos Sociais/Histéria
Especializagdo em Histéria Moderna e
Contemporéanea

Viviani Antunes Gomes

Graduacdo em Engenharia Civil
Especializagdo em Transporte e Transito
(SUBSTITUTO)
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8. RECURSOS FiSICOS E INSTALAGCOES — INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

O guadro demonstrativo a seguir apresenta uma projecao de funcionamento do
curso de Engenharia de Automacao Industrial, com duracdo de 5,5 anos, periodo de
consolidacdo do curso. Nesse quadro ainda podem ser identificadas as principais
necessidades, no que diz respeito a instalacdes e espaco fisico, relacionadas a salas de
aulas para atendimento as turmas previstas ao longo dos 11 periodos a serem cursados
pela primeira turma. A cada ano serdo construidos e/ou disponibilizados duas novas
salas de aulas e, em média, quatro laboratdrios especificos para o curso.

E importante notar que, para o funcionamento inicial do curso, ja existe uma infra-
estrutura minima que necessita apenas de algumas adaptacdes e atualizacdes do ponto
de vista de adequacdo de espaco fisico e de materiais e equipamentos utilizados. Um
levantamento relacionado a esse aspecto mostrou que o CEFET-MG/UNED-ARAXA
oferece a seguinte estrutura de laboratérios especifica para o curso:

e 1 Laboratério de Ajustagem e Ferramentaria,;

e 1 Laboratorio de Acionamentos Elétricos e Eletronicos;
o 1 Laboratério de Caldeiraria;

e 1 Laboratério de Eletricidade;

e 1 Laboratério de Eletrbnica Aplicada;

e 1 Laboratorio de Eletronica Digital;

e 1 Laboratério de Eletronica Geral;

e 1 Laboratério de Eletrbnica Industrial;

e 1 Laboratério de Ensaios Metalogréficos;

e 1 Laboratorio de Fisica;

e 1 Laboratorio de Fundicao e Tratamento Térmico;
e 2 Laboratorios de Informéatica (20 computadores);
e 1 Laboratério de Metalografia;

e 1 Laboratério de Metrologia Béasica;

e 1 Laboratério de Motores de Combustéo Interna;
e 1 Laboratorio de Pratica Aplicada (LPA — Circuitos Impressos);
e 1 Laboratorio de Processos de Soldagem;

e 1 Laboratério de Processos de Usinagem ;

e 1 Laboratério de Quimica;

e 1 Laboratério de Sistemas Microprocessados;

e 1 Laboratério PLC;

e 1 Laboratério Sistemas de Controle e Automacdo (Processos Continuos e
Sensores);

Em relacdo as salas de aula, a disponibilizacdo de, pelo menos, mais duas salas
foram providenciadas ja no primeiro semestre de 2005, localizadas no espaco onde se
encontrava o auditorio da unidade. Este, por sua vez, sera substituido, no futuro, por um
outro, integrado ao projeto de constru¢do de um novo prédio a frente do atual bloco
administrativo, na entrada do campus. Este projeto de constru¢cdo do novo prédio, com
900m?, tem previsdo de conclusdo até o final de 2006 e abrigarA todo o setor
administrativo e de suporte logistico da unidade, um novo espaco para a biblioteca e para
o auditério, permitindo a criacdo de, pelo menos, mais 11 salas de aulas e/ou
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laboratérios, considerando-se, obviamente, a nova obra e as reformas nas antigas
instalacBes da biblioteca, do auditério e do bloco administrativo atuais. J& no inicio de
2006, sera realizada a reestruturacdo completa dos laboratérios de fisica e de quimica
existentes, objetivando a ampliacdo no uso dos mesmos, ndo sé para 0 Curso superior,
mas também para os outros cursos oferecidos pelo CEFET-MG/UNED-ARAXA.

Em relacdo ao acervo bibliografico necessario para atendimento ao curso ha que
se considerar o existente na biblioteca local, relacionado as diversas areas de
conhecimento dentro da engenharia, conforme listado no Anexo B. Para a area especifica
de Controle e Automacédo Industrial, existem alguns exemplares que podem atender as
necessidades de inicio do curso e serd criado um projeto para a aquisicdo prévia da
bibliografia necessaria, que acompanhe a implantacdo e funcionamento dos respectivos
periodos. Dessa forma, as obras de referéncia, necessérias as disciplinas e atividades do
curso, certamente estardo disponiveis no momento em que forem solicitadas pelos
alunos e professores. Importa lembrar, ainda, a disponibilizacdo de verba especifica de
R$25.000,00 para a aquisicdo de acervo bibliografico em 2005, além da futura
formalizagc&o de parcerias e/ou convénios com empresas da regido com esse objetivo.
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QUADRO COMPARATIVO DA PROJECAO DE FUNCIONAMENTO DO CURSO DE ENGENHARIA DE AUTOMACAO INDUSTRIAL, COM INGRESSO DE
TURMAS ANUAIS E INiCIO EM 2006

PERiODOS

ESPACO Fisico NECESSARIO

NO PERIODO DA OFERTA

SALAS DE AULA

LABORATORIOS

DiscIPLINAS / CORPO DOCENTE

Sala Ambiente com: TV,
videocassete, armarios, data show e
microcomputador

Sala de Desenho Técnico com 20
pranchetas

2 Laboratorios de Informatica
1 Laboratério de Quimica

Introducdo a Engenharia de Controle e Automacéo / Henrique e Alexandre
Quimica / Maria Conceic¢éo e Claudio Chadu

Quimica Experimental / Maria Concei¢éo, Birgit e Claudio Chadu

Desenho Técnico / José Genario e Adilson Rangel

Programacéo Computacional | / Marcelo Maciel

Célculo Diferencial e Integral | / Jodo Batista

Geometria Analitica e Algebra Vetorial / Antdnio Gandra

Sala Ambiente com: TV,

1 Laboratério de Fisica

Fisica | / José Valter
Fisica Experimental | / Birgit e José Maria

lell videocassete, armarios, data show e |1 Laboratério de Ciéncia dos Ciéncia dos Materiais / Carlos Ramos

microcomputador Materiais Programacao Computacional Il / Marcelo Maciel
Célculo Diferencial e Integral Il / Aureo
Estatistica e Probabilidade / Marlicio e José Pimenta
Circuitos Elétricos | / Mario
Ijaboratério de Circuitos Elétricos / Mario

Sala Ambiente com: TV, 1 Laboratério de Circuitos A!g_ebra Lmea,r .

. L. s Fisica Il / José Maria
I, 1l e lll |videocassete, armarios, data show e | Elétricos

microcomputador

Fisica Experimental Il / Birgit e Glaucio

Metrologia / Jo&o Cirilo

Célculo Numérico / Marlucio

Célculo Diferencial e Integral 11l / Francisco Cipresso
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Sala Ambiente com: TV,

Laboratério de Conversao

Circuitos Elétricos Il / Francisco Cipresso
Compatibilidade Eletromagnética / Aclinio
Fisica Il / Birgit

LiLe |”. L. A X Célculo Diferencial e Integral IV / Humberto
videocassete, armarios, data show e | Eletromecanica de Energia ~ A .
\ : . . . Converséao Eletromecanica de Energia / Admarco
microcomputador Laboratério de Eletrdnica Aplicada o N ~ .
Laboratério de Converséo Eletromecéanica de Energia / Admarco
Eletrénica Aplicada / Herbert
Laboratério de Eletrdnica Aplicada / Herbert
Instrumentacado Eletrénica / Savio
Laboratorio de Instrumentacéo Laboratorio de Instrumentacéo Eletrénica / Savio
LI IV Sala Ambiente corr']:'TV, EIetréni(}g _ Acionamentos Elétricos .
' ,e V, wc_ieocassete, armarios, data show e Lapo_ratono de Acionamentos Lab.Ade_ Acionamentos Elétricos
microcomputador Elétricos Mecéanica Geral
Fundamentos de Termodinamica e Transferéncia de Calor / Alexandre
Mecéanica dos Fluidos / José Maria
Instrumentacéo, Controle e Automagéo / Savio
Lab. de Instrumentagdo, Controle e Automacéao / Savio
Sala Ambiente com: TV, Laboratério de Instrumentacéo, Controladores Logico Programaveis
I, 1, 11, - L ~ N - -
IV Ve Vi vu_deocassete, armarios, data show e Controlg e Automa(;ao o Re.S|stenC|a dos Ma}er_lals /Antbnio (%a}ndra
' microcomputador Laboratorio de Sistemas Digitais | Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos / Alexandre
Sistemas Digitais / Aclinio
Laboratorio de Sistemas Digitais / Aclinio
Laboratério de Sistemas de Sistemas de Controle de Processos Continuos / Henrique
Controle de Processos Continuos | Laboratérios de Sistemas de Controle de Processos Continuos / Henrique
I, I, 1, | Sala Ambiente com: TV, Laboratorio de Sistemas Modelamento de Sistemas de Controle
IV, V, VI |videocassete, armarios, data show e | Microprocessados Processos de Fabricagdo / Joao Cirilo, Rivadavia, Carlos e José Maria
e Vil microcomputador Laboratorio de Processos de Lab. Processos de Fabricacdo / Jodo Cirilo, Rivadavia, Carlos e José Maria

Fabricacdo

Sistemas Microprocessados / Marco Antbnio
Laboratério de Sistemas Microprocessados / Marco Anténio
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Sala Ambiente com: TV,

Lab. de Sistemas de Controle de

Metodologia e Redacao Cientifica / Jalmira
Sistemas de Controle de Processos Discretos
Lab. de Sistemas de Controle de Processos Discretos

IV, V, VI, |videocassete, armarios, data show e | Processos Discretos Sistemas Integrados de Manufatura / Almir
VIl e VIII | microcomputador Controladores Digitais Industriais
Sociologia: engenharia, tecnologia e sociedade / Vicente Donizetti
Optativas
Controle Multivariavel
Introducao a Economia
I, I, 1, | Sala Ambiente com: TV, = Redes Industriais para Instrumentagéo e Processos
. . + 1 Lab. de Instrumentacéo, N .
IV, V, VI, |videocassete, armarios, data show e Controle e Automacio Integracdo de Sistemas
VIIl e IX | microcomputador & Introducao as Ciéncias Ambientais / Lucia e José Carlos
Sistemas Distribuidos em Automacéo Industrial
Optativas
Engenharia de Seguranca / Rivadavia
LI Seguranca e Confiabilidade de Sistemas de Controle e Automacao
'\ \n | Sala Ambiente com: TV, Sistemas Supervisérios e IHM
IV, V, VI, |~ L ~ S ~ .
VRV vu_jeocassete, armarios, data show e Introdqgao a Adm_lnlstragao / Quaider
! " | microcomputador Pesquisa Operacional
IXeX o o
Direito e Legislacdo / Sandra
Optativas
Orientacdo do Trabalho de Concluséo de Curso
LI Orientacdo do Trabalho de Estagio Supervisionado
'\ | Sala Ambiente com: TV, Lab. do aluno / laboratorista para | Normalizacao e Qualidade Industrial
IV, V, VI, |~ L - ~ .
VRV vujeocassete, armarios, data show e atgnder nos laboratérios Gesta_o de Recursos Humanos / Quaider
IX X o )&I microcomputador existentes Planejamento e Controle da Produgé&o

Manutencéo Industrial / Jo&o Cirilo
Optativas
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